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1 Veranlassung

Die LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH, Karlsruhe, plant die Erschliefung des
Baugebietes ,Oberer Wiesenrain“, Nahe Kirchweg, in Fischerbach. Planer ist die Zink Inge-
nieure GmbH, Offenburg. Die Ingenieurgruppe Geotechnik, Kirchzarten, wurde auf Grundla-
ge des Angebotes vom 29.03.2018 beauftragt, fur die geplante Baugebietserschlielung geo-
technische Leistungen zu erbringen (Erschliebungsgutachten). Eine orientierende Schadstof-
funtersuchung war ebenfalls Bestandteil der Beauftragung. Die umwelttechnischen Leistun-

gen wurden von solum, biiro fir boden + geologie, Freiburg, erbracht.

2 Unterlagen

e LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH, Karlsruhe:
» [U1] Stadtebaulicher Entwurf ,Oberer Wiesenrain“ (Vorentwurf), M 1:500,
Stand: 20.02.2018

e Zink Ingenieure GmbH, Offenburg:
» [U2] Langsschnitt der geplanten ErschlieBungsstrale inkl. Angaben zu den geplan-
ten Tiefenlagen von Kanélen, per E-Mail erhalten am 27.04.2018

e solum biiro fiir boden + geologie, Freiburg:
» [U3] Orientierende Schadstoffuntersuchung, per E-Mail vom 13.06.2018,
s. Anhange A+ B

e Ingenieurgruppe Geotechnik, Kirchzarten:
» [U4] Protokoll einer Ortsbesichtigung und von Besprechungen
» [U5] geotechnische Berichte zu Bauvorhaben in der ndheren Umgebung
» [U6] Honorarangebot zum Bauvorhaben, 29.03.2018
» [U7] allgemeine geotechnische Unterlagen aus unserem Archiv (z. B. geologische

und hydrogeol. Karten)
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3 Baugrund

3.1 Baugrunderkundung

3.1.1 Geotechnische Untersuchungen

Vor Erkundung des Baugrundes wurden die Unterlagen aus dem Archiv der Ingenieurgruppe

Geotechnik ausgewertet.

Der Schichtenaufbau im Bereich der geplanten ErschlieBungsstralie und einer vermuteten
kleinrAumigen Rutschung (s. Abschnitt 3.2) wurde am 23. und 24.04.2018 stichprobenartig
durch sechs 5 m tiefe Kleinrammkernbohrungen (d = 40 - 80 mm) erkundet. Erganzend
wurden vier Sondierungen mit der Schweren Rammsonde DPH-15 bis in Tiefen zwischen
5 m und 7 m zur Ermittlung der Lagerungsdichte der Gberwiegend kérnigen Erdstoffe und zur
Ermittlung der Tiefenlage der Felsoberflaiche sowie in Hinblick auf einen flichenhafteren
bzw. tiefer reichenden Baugrundaufschluss durchgefiihrt. Die Bohrungen wurden nach geo-
logischen und bodenmechanischen Kriterien in Anlehnung an EN ISO 14688 bzw. 14689
(Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden bzw. Fels) aufgenommen. Die
Ansatzpunkte der Bohrungen und Sondierungen wurden nach Vorgabe durch einen Vermes-

ser im Gelande ausgepflockt und héhenmafig eingemessen.

Im Lageplan der Anlage 1 sind die Ansatzpunkte der Untergrundaufschliisse angegeben. Die

Erkundungsergebnisse sind in Anlage 2 dargestellt.

An kennzeichnenden Erdstoffproben aus den Bohrungen wurden Laborversuche zur geo-
technischen Klassifizierung und zur Festlegung von Bodenkennwerten ausgeflhrt (tabellari-
sche Zusammenstellung, s. Anlage 3.1, KorngréfRenverteilungen, s. Anlage 3.2, Konsistenz-
grenzen, s. Anlage 3.3).

Die Erdstoffproben werden bis 4 Wochen nach Abgabe des Geotechnischen Berichts bei uns
gelagert und anschliefend entsorgt.

Die Bohrungen BS1 und BS6 und die Sondierung RS4 wurden zu bauzeitlichen Grundwas-
sermessstelle ausgebaut. Hier erfolgten Stichtagmessungen.



3.1.2 Umwelttechnische Untersuchungen
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Aus den aus den Bohrungen entnommenen Proben wurden durch Solum, Biiro fiir Boden
und Geologie, Freiburg, entsprechende Mischproben erstellt, um die orientierende Schad-

stoffuntersuchung vorzunehmen (siehe Anhang A).
Eine historische Recherche fir den Planungsbereich wurde nicht durchgefiihrt. Hinsichtlich
der Zusammensetzung und der schadstofftechnischen Einstufung kénnen folgende Schich-
ten unterschieden werden (detaillierte Schichtbeschreibung, s. Kapitel 3.2):

Tabelle 1: Probenmanagement (Verzeichnis der Analyseproben)

Probe

Homogenbereich

Material*

Tiefe
[Spanne in m]

Bezeichnung Einzelproben

Analysenumfang

MP1

Oberboden

Schluff, sandig,
kiesig

0,00- max. 0,20

BS2.1 (0,00-0,15), BS3.1 (0,00-
0,20), BS4.1 (0,00-0,20), BS5.1
(0,00-0,15), BS6.1 (0,00-0,20),

PAK, As, SM, pH

MP2

Auffillungen

Schluff, sandig,
kiesig

0,10- max. 0,45

BS1.2 (0,10-0,40), BS3.2 (0,20-
0,40}, BS4.2 (0,25-0,45)

PAK, As, SM

MP3

Hang- bzw. Verwit-
terungslehm

Schluff, sandig,
tonig, kiesig

0,20- max. 4,50

BS1.3 (0,60-1,00), BS1.4 (1,50-
2,20), BS1.5 (2,90-3,40), BS1.6
(3,70-4,00), BS1.7 (4,15-4,45),
BS2.2 (0,20-0,50), BS2.3 (0,65-
0,95), BS2.4 (1,10-1,50), BS2.5
(1,90-2,40), BS2.6 (2,80-3,30),
BS2.7 (3,70-4,20), BS3.3 (0,50-
1,00), BS3.4 (1,20-1,70), BS3.5
(1,90-2,30), BS4.3 (0,60-1,00),
BS4.4 (1,10-1,20), BS4.5 (1,25-
1,65), BS4.6 (2,10-2,70), BS4.7
(3,20-3,85), BS5.2 (0,20-0,45),
BS5.3 (0,60-0,90), BS5.4 (1,10-
1,50), BS5.5 (1,80-2,30), BS5.6
(2,70-3,30), BS6.3 (0,60-0,95),
BS6.4 (1,05-1,45), BS6.5 (1,60-
2,20), BS6.6 (2,50-3,00)

As, SM

MP4

Untergrund Gneis

Sand, schluffig,
grusig, steinig

2,70- 5,00

BS1.8 (4,60-5,00), BS2.7 (4,50-
5,00), BS3.7 (3,60-4,00), BS3.8
(4,30-5,00), BS4.7 (3,30-3,80),
BS4.8 (4,30-5,00), BS5.7 (3,60-
4,10), BS5.8 (4,40-5,00)

As, SM

*genaue Angaben siehe Bericht IG Geotechnik

Die Einstufung und Bewertung der Untersuchungsergebnisse erfolgt nach folgenden Schrif-

ten:

o Umweltministerium Baden-Wirttemberg (Hrsg.): Verwertung von als Abfall eingestuftem
Bodenmaterial (VwV Boden), Stuttgart, 2007

e Ministerium fir Umwelt und Verkehr Baden-Wirttemberg (Hrsg.): Vorldufige Hinweise
zum Einsatz von Baustoffrecyclingmaterial (Dihimann, RC-Erlaf?), Stuttgart 2004
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3.2 Geldndeverlauf und Untergrundaufbau

Das Bauvorhaben liegt in einem vornehmlich Richtung Siiden hin einfallenden, mit Gras be-
wachsenen und derzeit hauptséchlich flr landwirtschaftliche Zwecke genutzten Hanggelén-
des. Am ostlichen Ende des Baufeldes féllt das Geléande zu einem dort vorhandenen Gerinne
ab.

Quer zum Hangfallen sind kleinere landwirtschaftliche Wege vorhanden. Im Bereich einer
vermuteten kleinrdumigen Rutschung bei BS6 ist das Gelande lokal Ubersteilt. Dort sind ins-
besondere nach starkeren Regenfallen und anhaltender feuchter Witterung nach den Aussa-
gen von Zeitzeugen 6rtlich Wasseraustritte zu beobachten, die durch ein Einlaufbauwerk am
FufRe der Bdoschung gefasst und abgeleitet werden [U4].

Im Siden (talseitig) grenzen eine aufgelockerte Wohnbebauung und landwirtschaftliche An-
wesen an das Plangebiet an. Im Norden (hangseitig) ist das Gelédnde bewaldet. Stidwestlich
verlauft der Kirchweg, von dem aus planmafig die Erschlielung des Baugebiets erfolgen

soll.

Nach der Geologischen Karte des LGRB-Servers, Stand 06/2018 ([U7]), und in Uberein-
stimmung mit den Baugrunderkundungen (s. u.) ist der Untergrund im Untersuchungsbereich
aus Gneis und dessen Verwitterungs-/Umlagerungsbildungen aufgebaut. Lokal sind diese

durch anthropogene Auffullungen (berlagert.
Nach Abgleich mit der Gefahrenhinweiskarte des LGRB liegt der Baubereich nicht innerhalb

eines ausgewiesenen Rutschungsgebietes.

Das aus den Baugrundaufschliissen abgeleitete Baugrundmodell ist in der Anlage 2 darge-
stellt. Zu beachten ist, dass aufgrund vorhandener Wasserleitungen die Bohrung BS5 in
Richtung Norden (hangwérts) verschoben wurde. Aus Darstellungsgrinden wurde die Boh-
rung BS5 in den Langsschnitt projiziert.

In den Aufschliissen wurde folgender Aufbau von Bodenschichten/Homogenbereichen fest-

gestellt:



>

Oberboden
Schichtunterkante:
Zusammensetzung:

Farbe:
Geotechnische Beurteilung:

Umwelttechnische
Beurteilung:

Auffiillung
Schichtunterkante:
Verbreitung:
Zusammensetzung:

Lagerungsdichte/Konsistenz:

Farbe:
Geotechnische Beurteilung:

Umwelttechnische
Beurteilung:
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ca. 0,05 bis 0,2 m u. GOF

Schiuff, sandig, nicht bis schwach tonig, schwach or
ganische Beimengungen (humos), durchwurzelt
dunkelbraun

Das Material ist fUr die Aufnahme von Bauwerkslasten
nicht geeignet.

Probe MP1 Uberschreitet weder Vorsorgewerte noch
Prifwerte nach BBodSchV. Zur abfallrechtlichen Ori-
entierung wird das Oberbodenmaterial hilfsweise nach
VwV Boden (2007) mit dem Zuordnungswert Z0 ein-
gestuft. Umweltgefdhrdungen werden ausgeschlos-

sen.

ca. 0,4 bis 1,8 m u. GOF

BS1, BS2, BS4, BS6, RS1 - RS3

Kies, sandig, schwach schluffig, schwach tonig und
Schluff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig und
Sand, schluffig, schwach kiesig, schwach tonig;
jeweils lokal durchwurzelt

locker/ weich

hell- bis dunkelbraun

Das Material ist fUr die Aufnahme von Bauwerkslasten
nicht geeignet; es ist sehr wasser- und frost-
empfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F3 nach
ZTVE-StB17) sowie unterschiedlich stark zusammen-
drlickbar.

Abfallrechtlich wird das Material nach VwV Boden
(2007) mit dem Zuordnungswert Z0 (MP2) eingestuft.
Umweltgefahrdungen werden weitestgehend ausge-

schlossen.
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» Hanglehm / Verwitterungslehm

Schichtunterkante:

Zusammensetzung:

Konsistenz/Lagerungsdichte:

Farbe:
Geotechnische Beurteilung:

Umwelttechnische
Beurteilung:

ca. 2,5 bis > 7 m u. GOF

Schiuff, sandig bis stark sandig, schwach tonig bis
tonig, lokal einzelne Kiesgerodlle bis kiesig und

Ton (nach DIN 18196: TL, TL/TM, s. Anlagenteil 3),
schluffig, schwach sandig bis sandig, lokal einzelne
Kiesgerolle bis schwach kiesig und

Sand (nach DIN 18196: SU*,ST, s. Anlagenteil 3),
schwach schluffig bis schluffig, lokal schwach kiesig
bis kiesig, schwach tonig;

Kieskorn z. T. mirbe

weich bis steif (s. Anlage 3.3), lokal breiig/mitteldicht
hell- bis dunkelbraun, graubraun, rétlichbraun

Das Material ist fur die Aufnahme von Bauwerkslasten
bedingt geeignet; es ist sehr wasser- und frost-
empfindlich  (Frostempfindlichkeitsklasse F3 nach
ZTVE-StB17) und weist eine vergleichsweise geringe
Scherfestigkeit sowie relativ grole Zusammendriick-
barkeit auf.

Abfallrechtlich wird das Material nach VwV Boden
(2007) mit dem Zuordnungswert Z1.2 (MP3) einge-
stuft. MaRgeblich fiir die Einstufung sind die Arsen-
Konzentrationen. Umweltgefdhrdungen werden weit-

gehend ausgeschlossen.

» Gneis, zersetzt bis vollstandig verwittert

Schichtunterkante:
Zusammensetzung:

Lagerungsdichte:
Farbe:

ca. 4,2 bis > 7 m u. GOF

Sand, schwach schluffig bis schluffig, schwach kiesig
bis kiesig, lokal schwach tonig; Kieskorn z. T. miirbe
und Kies (nach DIN 18196: GU, s. Anlagenteil 3),
sandig, schwach schluffig;

erfahrungsgemanl eingelagerte Steine und Blocke
([us, U7))

mitteldicht bis dicht

braun, hellbraun, rétlichbraun, graubraun,
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Geotechnische Beurteilung:  Das Material ist fir die Aufnahme von Bauwerkslasten
geeignet; es ist i. d. R. sehr wasser- und frostem-
pfindlich  (Frostempfindlichkeitsklasse = F3  nach
ZTVE-StB17) und weist eine mittlere Scherfestigkeit
sowie eine mittlere Zusammendriickbarkeit auf.

Umwelttechnische Abfallrechtlich wird das Material nach VwV Boden

Beurteilung: (2007) mit dem Zuordnungswert Z1.2 (MP4) einge-
stuft. Mal3geblich fiir die Einstufung sind die Arsen-
Konzentrationen. Umweltgefahrdungen werden weit-
gehend ausgeschlossen.

» Gneis, stark bis miRig verwittert

Schichtunterkante: nicht festgestellt

Zusammensetzung: Gneis, mirbe bis hart, stark bis maRig verwittert, stark
kluftig

Lagerungsdichte: sehr dicht

Geotechnische Beurteilung:  Das Material ist fir die Aufnahme von Bauwerkslasten
sehr gut geeignet; es ist i.d. R. gering bis mittel
wasser- und frostempfindlich (Frostempfindlichkeits-
klasse F2 nach ZTVE-StB17) und weist eine hohe
Scherfestigkeit sowie eine sehr geringe Zusammen-
driickbarkeit auf.

Umwelttechnische Nicht untersucht.

Beurteilung:

3.3 Geotechnische / Umwelttechnische Einstufung und Bodenkennwerte

Bei der Ausschreibung der Erdarbeiten kann von der Beschreibung in Kapitel 3.2 und der

Einstufung in Anlage 4.1 ausgegangen werden.
Bei erdstatischen Berechnungen fir die Kanalplanung kann von den in der Anlage 4.2 ange-
gebenen mittleren charakteristischen Bodenkennwerten ausgegangen werden.

10
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3.4 Wasserverhaltnisse

Ein zusammenhiangender Grundwasserspiegel in einer fir das Bauvorhaben relevanten Tie-
fe liegt nach den Erkundungsergebnissen bzw. nach den Archivunterlagen der Ingenieur-
gruppe Geotechnik nicht vor. Die aufgeschlossenen Béden wurden aber als erdfeucht bis
feucht, lokal auch nass (s. BS1) bzw. weich bis breiig (s. BS5) angesprochen. Je nach den
vorherrschenden Niederschlagsverhaltnissen muss in den fein- bis gemischtkérnigen Béden
mit Schicht-, Stau- oder Hangwasser gerechnet werden. Erfahrungsgemafl handelt es sich
dabei aber nicht um dauerhafte, sondern nur um temporédre Wasservorkommen. Ferner ist
davon auszugehen, dass auf den Trennfldchen des unterlagernden Festgesteins Kluftwasser
vorhanden sind.

In der bauzeitlichen Messstelle bei BS6 am Ful’e der vermuteten ehemaligen Rutschungs-
flache (s. Abschnitt 3.3) wurde bei den Stichtagsmessungen Wasser angetroffen, welches
innerhalb einer sandigen Zwischenschicht zirkuliert :

Wasserspiegel | Flurabstand
Messstelle Datum [mNN] [ml]
BS6 23.04.2018 258,35 2,53
BS6 24.04.2018 258,53 2,35

In den weiteren bauzeitlichen Messstellen wurde bei den Messungen am 23. und 24.04.2018

kein Wasser angetroffen.

3.5 Erdbeben

Gemal DIN 4149 (Bauten in deutschen Erdbebengebieten - Lastannahmen, Bemessung
und Ausfiihrung Ublicher Hochbauten, Ausgabe April 2005) sowie der dazugehérigen ,Karte
der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fur Baden-Wurttemberg“ liegt das
Bauvorhaben in der Erdbebenzone 1 und es miissen zur Berlicksichtigung des Einflusses
von Erdbebenerschiitterungen folgende Werte angesetzt werden bzw. ist folgende Einstu-

fung vorzunehmen:

=11 -
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» Bemessungswert der Bodenbeschleunigung: a4 = 0,40 m/s?
» Untergrundklasse zur Beriicksichtigung des
tieferen Untergrundes ab 20 m unter GOF: R
» Baugrundklasse zur Berlicksichtigung der
ortlichen Baugrundeigenschaften (zwischen
3 und 20 m unter GOF): C (bei Ublichen
Griindungstiefen von Bauteilen)

4 Geotechnische Beratung

41 BaumaBBnahmen

ErschlieBungsstraBe: Nach den vorliegenden Planunterlagen [U1] soll die Erschlieffung
des Baugebietes flir eine Wohnbebauung ausgehend vom Kirchweg im Westen Uber eine
ca. 250 m lange, quer zum Hangfallen in West-Ost-Richtung verlaufende ErschlieBungsstra-
Re erfolgen. Mit der geplanten Gradiente der StraRe sind hierzu hangseitig in weiten Berei-
chen Einschnitte mit Tiefen von i.d. R. maximal ca. 1,5 m (im Anschlussbereich an den
Kirchweg lokal bis ca. 4 m) und talseitig in Teilbereichen Geléndeaufschittungen zwischen
wenigen Dezimetern und bis zu maximal ca. 3,5 m (Bereich vermutete Rutschung, s. Ab-
schnitt 3.2) erforderlich [U1, U2].

Kandile: In den duRersten ostlichen Bereichen sind Sohltiefen der Kanale bis ca. 3,5 m unter
derzeitiger GOF vorgesehen (Schmutzwasserkanal), was einer Tiefe unter geplanter Stra-
Renoberkante von ca. 1,9 m entspricht. Im weiteren Verlauf in Richtung Westen kommen die
Kanalsohlen (Schmutzwasserkanal) abhéngig von der Topographie des bestehenden Ge-
landes planméaRig zwischen ca. 2,1 m und ca. 5,5 m unter derzeitiger GOF zu liegen, was
Abstanden von geplanter Kanalsohle zu geplanter Strallenoberkante, zwischen ca. 2,1m

und ca. 4,1 m, entspricht (s. [U2] und Anlage 2).

Wohnbebauung: Nach [U1] ist eine Wohnbebauung hang- und talseitig der ErschlieRungs-
strale vorgesehen. Nahere Angaben (Abmessungen, Geschosszahlen, Einbindetiefen, etc.)

liegen derzeit noch nicht vor

12
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4.2 Kanalbau

Auf Héhe der planméaRigen Kanalgrabensohlen (s. Abschnitt 4.1) stehen nach den ausge-
fuhrten Erkundungen die fein- bis gemischtkérnigen Erdstoffe des Hanglehms / Verwitte-
rungslehms und des vollstandig verwitterten bis zersetzten Gneises mit i. d. R. steifer, 6rtlich
auch weicher bis breiiger Konsistenz bzw. i. d. R. mitteldichter, lokal auch dichter Lagerung
an (s. Anlage 2). ErfahrungsgemaR ist die Festgesteinsoberflaiche unregelmaRig. Ortlich be-
grenzt kann der stark bis maRig verwitterte Gneis in Form von Felsnasen in den Grabensoh-

len vorhanden sein.

Rohrauflager: In der Grabensohle stehen fein- bis gemischtkérnigen Béden mit lokal wei-
cher bis breiiger Konsistenz an. Im Hinblick auf die Witterungsempfindlichkeit, den Baube-
trieb (z. B. sauberes Arbeitsplanum) und des értlich erwarteten Schichtwassers muss je nach
Erfordernis eine Tragschicht (Kiessand oder Kies-Sand-Gemische, z. B. nach DIN 18196: Gl,
GW) mit einer Mindestdicke von 0,2 m vorgesehen werden. Fir eine ausreichende Filtersta-
bilitdt gegen die anstehenden feinkdrnigen Erdstoffe muss das Tragschichtmaterial einen
Sandanteil von mindestens 25 Gew.-% aufweisen. Alternativ ist ein geotextiles Trennvlies
vorzusehen. Stehen im Bereich der Aushubsohlen ortlich Erdstoffe mit breiiger Konsistenz
an, so ist die Schichtdicke auf 0,4 m zu erhdhen. Sollte lokal auf Hohe der Kanalgriindungen
vergleichsweise wenig verwittertes Festgestein anstehen (s. 0.) so dient o. g. Tragschicht
ebenfalls als Ausgleichsschicht zur VergleichmaRigung der Griindungsverhaltnisse.

Die Bemessung der Rohrleitung kann unter Ansatz der in Anlage 4 angegebenen Kennwer-
ten nach den Richtlinien des Arbeitsblattes ATV-DVWK-A127 (statische Berechnung von
Abwasserkanalen und Leitungen, 3. Auflage, korrigierter Nachdruck, April 2008) erfolgen.

Aufgrund der Witterungsanfalligkeit der Béden im Bereich der Kanalsohlen sind die Graben-

sohlen vor Aufweichung mit der o. g. Schicht zu schiitzen.

Sicherung: Fir den Bau von Leitungen ist der Aushub von Graben erforderlich. Grundsétz-
lich sind bei der Planung und Ausfiihrung von Graben die Angaben der DIN 4124 (Baugru-
ben und Graben, Béschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau) zu beachten. Der Leitungsein-
bau und die Grabenverfillung missen nach den Vorgaben der DIN EN 1610 (Einbau und
Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen) erfolgen.

Bei den vorliegenden Verhaltnissen (stark wasserempfindliche Béden, értlich Vorhandensein
von Schicht- / Stau- oder Hangwasser) kdnnen die bis zu ca. 4,0 m tiefen Kanalgraben nicht
frei abgebdscht werden, sondern sind im Schutze eines Grabenverbaus (unter Beriicksichti-
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frei abgeboscht werden, sondern sind im Schutze eines Grabenverbaus (unter Berlcksichti-
gung der Verbauhohe z. B. ein Doppelgleitschienenverbau) herzustellen. Dieser ist kraft-
schliissig und verformungsarm im Zuge des Aushubes in den Untergrund einzubringen
und beim Verfullen der Graben abschnittsweise zu ziehen. Zur Vermeidung von Verbriichen
an den Stirnseiten (z. B. bei Antreffen von Wasser durch das Ausfliefen gemischtkdérniger
Erdstoffe) wird die Ausfilhrung von Stirnverbauten empfohlen. Die Bemessung des Graben-

verbaus kann unter Beriicksichtigung des aktiven Erddrucks erfolgen.

Wasserhaltung: Schicht-/ Stau- oder Hangwasser und anfallendes Niederschlagswasser,
das sich auf der Grabensohle aufstauen kann, ist (iber die o. g. Tragschicht zu fassen und
Uber ortliche Pumpensiimpfe abzuleiten. In Bereichen mit vermehrten Wasserzutritten ist es
zweckmaRig, die Tragschicht ebenfalls als Dranschicht auszufiihren (z. B. Splitt 16 / 32 mm),
wobei in diesem Fall zur Vermeidung des Eintrags von Feinanteilen ein ummanteindes ge-

otextiles Trennvlies vorzusehen ist.

Verfiillung: Die anfallenden fein- bis gemischtkérnigen Aushubmaterialien mit weich/steifer
oder geringerer Konsistenz der Feinanteile weisen erfahrungsgemaf einen zu hohen Was-
sergehalt fliir eine ausreichende Verdichtung beim Wiedereinbau auf und miissen auf einen
geeigneten Wassergehalt abgetrocknet oder durch Bindemittelzugabe (geschatzt ca. 1 bis
2 Gew.-% Mischbinder, je nach Wassergehalt) in ihren Verdichtbarkeitseigenschaften ver-
bessert werden. Ausgehobene fein- / gemischtkornige Materialien mit mindestens steifer
Konsistenz der Feinanteile sind hingegen bei einem entsprechenden Schutz gegen Vernas-
sen wahrend der Zwischenlagerung ohne Verbesserungsmafinahmen fir den Wiedereinbau

geeignet.

Alternativ zu den o. g. Aushubmaterialien kdonnen wenig witterungsempfindliche und gut ver-
dichtbare, kornige Erdstoffe, z. B. filterfeste, sandreiche Kiessande (Sandanteil = 25 %) oder
Kies-Sand-Gemische bzw. vergleichbare giiteliberwachte und unbelastete Recyclingmateria-
lien, die flir den Einbau in Tragschichten gemaR ZTVE-StB17/TL-SoB zugelassen sind (Vor-
lage Priifzeugnis notwendig), eingebaut werden.

Der Einbau der Verfiillmaterialien hat lagenweise verdichtet entsprechend den Vorgaben der
ZTVE-StB17 zu erfolgen. Der Verdichtungserfolg ist mittels geeigneter Versuche nachzuwei-

sen.

Um bevorzugte Wasserwegigkeiten entlang der Graben zu vermeiden, muss im Bereich der
0. g. Tragschicht sowie korniger Verfllimaterialien nach jeweils etwa 20 m ein abdichtendes
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Querschott von der Grabensohle bis ca. 1 m unter OK Strafle eingebaut werden (Querschott
z. B. aus Beton oder einen um ca. 0,5 m bis 1,0 m dicken Lehmschlag).

4.3 StralBenbau

4.3.1 Aufbau Verkehrsflachen

Allgemeines: Verkehrsflachen sind grundsétzlich gem. den Vorgaben der RStO 12 und der
ZTVE-StB 17 herzustellen. Nachfolgend wird angenommen, dass die ErschlieBungsstrafie
nach RASt 06 einer Wohnstrale entspricht. Damit ergibt sich nach RStO 12, Tabelle 2 eine
Belastungsklasse Bk 1,0 (sichere Seite). Sofern die Stral’e einer anderen Belastungsklasse

zuzuordnen ist, miissen die u. g. Angaben Uberprift und ggf. erganzt werden.

Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus: Nach Abschieben des Mutterbodens sind im
Erdplanum fein-/gemischtkérnige und z. T. aufgefiillte Erdstoffe vorhanden. Entsprechend
RStO 12 betragt die erforderliche Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus (ab OK Ver-
kehrsflache) unter Beriicksichtigung u. a. einer Frostempfindlichkeitsklasse F3 (nach ZTVE-
StB 17) und einer Frosteinwirkungszone | fir die Belastungsklasse Bk 1,0: drwst = 0,6 m. Die
Dicke der Frostschutzschicht ergibt sich dann zunéchst in Abhangigkeit der gewahlten Bau-
weise nach den Tafeln 1 bis 3 der RStO. Unabhéngig davon muss bei einer geforderten
Tragfahigkeit auf dem Planum (UK Frostschutzschicht) von Ey; > 45 MN/m? zum Erreichen
eines geforderten Wertes Ey, > 120 MN/m? auf OK Frostschutzschichten die Dicke der Frost-
schutzschicht mindestens 0,35 m betragen.

Unterbau (Bodenaustausch): Es ist davon auszugehen, dass die nach RStO 12 auf dem
Planum (bindige Erdstoffe der Decklage) geforderte Tragfahigkeit von Ey; > 45 MN/m? (Ver-
formungsmodul bei Wiederbelastung beim statischen Plattendruckversuch) auch durch
Nachverdichtung nicht erreicht wird, weshalb unterhalb der Frostschutz-/Tragschicht ein Bo-
denaustausch aus geeigneten kérnigen, weit gestuften und gut verdichtbaren Materialien
erforderlich ist (z. B. Kiessande, Schottergemische oder vergleichbar giitetiberwachte Recyc-
lingmaterialien, nicht zwingend frostsicher, mit unterlagerndem geotextilem Filtervlies). Bei
Annahme eines Wertes Ey, > 10 MN/m? auf dem Planum kann zunachst fiir eine Vordimen-
sionierung/Kostenschatzung von einer Dicke des Bodenaustauschs von ca. 0,40 m ausge-
gangen werden, was im Zuge der BaumafRnahme auf der Grundlage von auf dem Planum
durchzufliihrender statischer Plattendruckversuche (nach DIN 18134) zu lberprufen ist.
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Unterbau (Bodenverbesserung durch Bindemittelzugabe): Anstelle eines Bodenaustau-
sches (s. 0.) kann die erforderliche Tragfahigkeit im Planum auch durch eine Bindemittelzu-
gabe erreicht werden. Fir eine Kostenschatzung kann bei den vorliegenden Verhéltnissen
zunachst angenommen werden, dass hierzu ca. 2 bis 3 M.-% Bindemittel (Mischbinder: ca.
70 % Weil¥feinkalk/ca. 30 % Feinzement) bis mindestens 0,4 m unter das Planum gleichma-
Rig einzufrasen ist, was im Zuge der BaumaRnahme in Testfeldern zu Gberprifen ist.

Planum: Die Boden der Decklage sind witterungs- und frostempfindlich, weshalb das Erd-
planum nur in kleinen, der Witterung angepassten Abschnitten freizulegen und umgehend
mit 0. g. Mallnahmen zu schiitzen ist. Die mechanische Filterfestigkeit zwischen den Béden
der Decklage im Erdplanum und den dariber liegenden Schichten muss gewahrleistet sein.
Hierzu missen mindestens die unteren 15 cm des Bodenersatzes bzw. der Tragschicht aus
sandreichem Material (Sandanteil d < 2 mm: > 25 M.-%) bestehen.

Bei geringeren Sandanteilen ist ein geotextiles Trennvlies einzubauen.

Das Planum darf nicht mit schweren Baufahrzeugen oder Radfahrzeugen befahren werden;

ggf. sind entsprechende Baustrallen anzulegen.

Entwédsserung der Tragschicht: In die Frostschutz-/Tragschicht einsickerndes Nieder-
schlagswasser kann sich im Planum auf den nur wenig durchléssigen Erdstoffen aufstauen.
Der Oberbau ist deshalb durch geeignete Malnahmen zu entwéssern.

4.3.2 Einschnitte / StraBenboschungen

Fir den Bau der ErschlieBungsstralRe sind hangseitig Einschnitte und talseitig Anschuttun-
gen erforderlich (s. [U1, U2] bzw. Abschnitt 4.1). Hinsichtlich auszufihrender Béschungsnei-
gungen unter Beriicksichtigung der vorliegenden Untergrundverhéltnisse (s. Abschnitt 3.2
und Anlage 2) wird auf die Vorgaben der ZTVE-StB 17 verwiesen. Je nach Tiefe der Ein-
schnitte sind voraussichtlich bereichsweise Sicherungs- / StiitzmaBnahmen erforderlich.

Unter Berlcksichtigung der Schicht-/Stau- oder Hangwasserverhétltnisse sind bei den hang-
seitigen Einschnittsbéschungen Entwidsserungsmafinahmen zur kontrollierten Abfiuhrung
von ggf. anfallendem Wasser vorzusehen (z. B. Dranschlitze in den Béschungen mit An-

schluss an eine Sammelleitung, einen Dranful® am Béschungsful?).
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4.4 Verwendung des Aushubmaterials

4.4.1 Geotechnische Hinweise

Nach Abschieben des Oberbodens sind die beim Aushub anfallenden fein- bis gemischtkor-
nigen Erdstoffe des Hang-/Verwitterungslehms und der bereichsweise vorhandenen Auffuil-
lungen aus geotechnischer Sicht nur fir untergeordnete Schittungen geeignet, bei denen
spater auftretender Setzungen und Nachsackungen in Kauf genommen werden kénnen.

Fir den Wiedereinbau in die Kanalgraben sind die Materialien nur bei entsprechend steifer
Konsistenz geeignet oder wenn Bodenverbesserungsmafinahmen (z. B. Zugabe von Misch-
binder) ausgefiihrt werden (s. auch Abschnitt 4.2).

4.4.2 Umwelttechnische / Abfalltechnische Hinweise

Umwelttechnische Hinweise: Die vorliegenden Untersuchungsergebnisse begriinden kei-
nen Verdacht hinsichtlich des Wirkungspfades Boden- Mensch, Boden- Nutzpflanze und Bo-

den- Grundwasser.

Abfalltechnische Hinweise: Die Untersuchung der Homogenbereiche ergab Schadstoffbe-
lastungen in der GréRenordnung von Z0 bis Z1.2 nach RC- Erlass/ VwV Boden. Bei der Wei-
terverwendung der ausgehobenen Erdstoffe sind die Ergebnisse der orientierenden Schad-
stoffuntersuchung (siehe Anhang A) wie folgt zu berticksichtigen:

Verwertung von Boden auf dem Baugrundstiick:

e Solange umweltrechtlich unbedenkliches Bodenmaterial auf der Baustelle verbleibt,
ist es nicht als Abfall einzustufen. Solches Material ist vorrangig, auch zur Vermei-
dung erhohter Verwertungskosten, auf der Baustelle zu verwerten. Dies gilt insbe-
sondere fur die auf dem Baugrundstiick vorkommenden, natlrlichen Oberbdden
(MP1).

o Bei einer Verwendung innerhalb des Plangebietes sollte grundsétziich gepriift wer-
den, ob aus umweltrechtlicher Sicht Beeintrdchtigungen vorliegen.

e Hilfsweise konnen die im Rahmen dieser Untersuchung vorgenommenen Einstufun-
gen nach Abfallrecht im Hinblick auf die Verwendung von Bodenmaterial auf der
Baustelle wie folgt interpretiert werden: Bodenmaterial der Einstufung Z0 kann unein-
geschrankt verwendet werden (MP2). Die Bbéden bis zur Zuordnungsklasse Z1.2
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kénnen auf der Baustelle in Vergleichslage wieder verwendet werden (MP3, MP4).
Der Mindestabstand zum hochsten zu erwartenden Grundwasser (HHW) sollte dabei

eingehalten werden

Verwertung von Boden auBBerhalb des Baugrundstiicks:

e Bodenmaterial, das aus planerischer Sicht nicht mehr benétigt wird und vom Bau-
grundstlick abgefahren werden muss, ist als Abfall einzustufen.

e Aushub der Klassifikation Z0 nach VwV Boden kann zur Verfiillung von Abgrabungen
im offenen Einbau verwendet werden (MP2)

e Aushub der Klassifikation bis Z1.2 kann in einem technischen Bauwerk, ggf. auch im
offenen Einbau verwendet werden (MP3, MP4)

¢ Die Vorgaben des RC- Erlasses (Dihimann 2004) bzw. der VwV Boden (2007) sollten
dabei eingehalten werden, insbesondere der Abstand zum héchsten zu erwartenden
Grundwasserstand sollte je nach hydrologischen Randbedingungen beachtet werden

Zur konkreten Einstufung von Hanglehm/Verwitterungslehm und unterlagerndem Untergrund
(Gneis) werden Eluatuntersuchungen fiir Arsen empfohlen (je nach Resultat ggf. Rickstu-
fung auf Zuordnungsstufe Z1.1). Da nur Material mit geogen erhdhten Arsen- Gehalten auf-
tritt kann auf eine gutachterliche Betreuung der Baumalinahme verzichtet werden. Weitere
Hinweise fir den Umgang mit Erdaushub im Rahmen der Verwertung und fiir den Baubetrieb

sind dem Anhang B zu entnehmen.

4.5 Allgemeine Angaben zum Hochbau

Die im Folgenden gemachten Angaben sind allgemeiner und orientierender Art und ersetzen
nicht eine gezielte geotechnische Erkundung und Beratung fir einzelne Bauvorhaben.

4.5.1 Beriicksichtigung der Wasserverhéltnisse

Die im Untergrund vorhandenen fein- und gemischtkérnigen Erdstoffe sind als vergleichs-
weise gering wasserdurchldssig anzusehen. Auflerdem ist mit ortlichem Schichtwasser zu
rechnen. Es muss deshalb davon ausgegangen werden, dass sich in die verfillten Arbeits-
rdume einsickerndes Wasser (z. B. Schlagregen, Oberflachenwasser oder Schicht-/Stau-
/Hangwasser) auf der ehemaligen Baugrubensohle aufstaut. Aus diesem Grunde ist es er-
forderlich, die ins Erdreich einbindenden Bauteile nach DIN 18533-1:2017-07 (Abdichtung
von erdberlihrten Bauteilen, Teil 1) dicht gegen driickendes Wasser auszubilden.
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Um zu verhindern, dass das aufstauende Wasser talseitig austritt und unkontrolliert, z. B.
Uber die Strale, abflief3t, miissen zusatzlich entsprechende Dréanagemalinahmen ausgeflihrt

werden.
Bei der Planung von Aulenanlagen ist zuflieRendes Oberflachenwasser und 6rtlich oberfla-

chennahes Schichtwasser zu beriicksichtigen.

4.5.2 Griindung

Aufgrund der Hanglage des Baugebiets schneiden je nach Tiefenlage der Grindungssohlen
die Gebdude z. T. tief in das Gelande ein. Vom Grundsatz her kdnnen die Gebaude flach auf
Fundamenten oder auf einer tragenden Bodenplatte gegriindet werden. Wegen der Hangla-
ge, der daraus folgenden unterschiedlichen Vorbelastung sowie der wechselhaften Schich-
tung werden auf der Talseite tendenziell grofRere Setzungen auftreten als auf der Hangseite,
was bei der Planung und Bemessung zu beriicksichtigen ist.

Mogliche MaRnahmen zur Vermeidung unzuléssig grofer Setzungsdifferenzen sind z. B.:

» Tieferfihrung der Lasten auf der Talseite durch einen Unterbeton in Fundamentgréfle
» Bodenaustauschmafnahmen unterhalb von Fundamenten bzw. Bodenplatten

Unabhdngig davon kdnnen bei oberflachennahen Griindungssohlen Bodenaustauschmal3-

nahmen erforderlich werden.

4.5.3 Baugruben

Unter Berlicksichtigung der Hanglage sind fiir den Bau der Geb&dude i. d. R. Baugruben er-
forderlich.

Aufgrund des ansteigenden Geléndes und der vorliegenden Wasserverhéltnisse (zeitweises
Auftreten von Schicht-/Stau und Hangwasser) konnen freie Abbdschungen nur vergleichs-
weise flach und nur bis zu einer vergleichsweise geringen Hohe ausgefihrt werden. Ent-
sprechend sind je nach Tiefe des Einschnittes Baugrubensicherungen herzustellen. Wie die-
se im Detail aussehen kénnen, ist unter Beriicksichtigung der jeweiligen Randbedingungen

im Einzelfall zu beurteilen.

Zur Fassung und Ableitung von in den Baugruben ggf. anfallendem Schicht- / Stau- / Hang-
und Oberflachenwasser sind bauzeitliche Wasserhaltungsmaflnahmen vorzusehen. Es wird
darauf hingewiesen, dass hierfiir im Vorfeld eine wasserrechtliche Genehmigung bei den

entsprechenden Behdrden zu beantragen ist.
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4.6 Versickerung von Niederschlagswasser

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser, April 2005) sind Schichten des Untergrundes fiir eine technische
Versickerung geeignet, wenn der Wasserdurchlassigkeitsbeiwert k¢ der Schicht bei Wasser-
sattigung im Bereich zwischen 1+ 10 bis 1 + 10° m/s liegt.

Die im Baubereich im Untergrund vorhandenen fein-/gemischtkérnigen Erdstoffe des Hang-
/Nerwitterungslehms und die gemischtkornigen Verwitterungsprodukte des Gneis weisen
erfahrungsgemal Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte ki< 1+10° m/s auf, weshalb diese fir

eine technische Versickerung ungeeignet sind.

5 Geotechnische Begleitung der BaumaRnahme

Die geotechnischen und bautechnischen Angaben des Berichtes beruhen auf stichprobenar-
tigen Untergrundaufschilissen, weshalb sie im Zuge der Aushubarbeiten stichprobenhaft zu
Uberpriifen sind. Folgende MaRRnahmen bzw. Bauteile sind vom geotechnischen Sachver-

standigen stichprobenhaft abzunehmen bzw. zu Uberwachen:

e Grabensohlen
¢ Kanalgrabenverfiillung (Eighung und Verdichtung)
¢ Abnahme Planum (ErschlieRungsstrale)
Bodenaustausch (Materialzusammensetzung und Verdichtung)

6 Schlussbemerkungen

Den Aussagen dieses Berichtes liegen die in Abschnitt 2 genannten Unterlagen zugrunde.
Bei Planungséanderungen muss Uberprift werden, ob die Aussagen auch noch fiir den geén-

JlUt=

D. Renk Hintner
(Projektbearbeiter) (Projektleiter)

derten Planungsstand zutreffend sind.
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Plangrundlage:

2012-194_EPL-Hohenplan west Anbindung Stand 2017-10-10
Zink Ingenieure, Offenburg
per E-Mail erhalten am 27.04.2018

Gelandehohe

Stationierung

< 258,00 mNN

kein Wasser

Datei: 18076-G-Anlage 2.bop

259.410

0.000

10.000 261.743

BS4

RS4 (Pegel)
270,95 mNN
Schlagzahlen je 10 cm

(projiziert)

BSS

Bohrende

tonig, Kieskorn mirbe, braun,

feucht

TON, schluffig, sandig, schwach
kiesig, Kieskorn mirbe, braun,

weich/steif - steif

geplante Gradiente
ErschlieBungsstraBe

/

. O Oberboden, SCHLUFF, sandig,
0 10——20= e den, SCt
= schwach tonig, schwach org.
RSZ - RS3 270,34 mNN 0.0 °aaj) Beimengung, dunkelbraun, durchwurzelt,
269,54 mNN Oberboden BS3 Auffillung 269.41 mNN | lo-072 |eaml\\ . erdfeucnt
. ) A —, . 040 1.30 : . .
Schlagzahlen je 10 cm : - Oberboden, SCHLUFF, sandig, SCHLUFF, sandig, schwach toni ,
g/_L Schlagzahlen je 10 cm / -A‘- '?/ schwach tonig, schwach org. 1.0 | T einzelne Kiesgerolle dunkelbrau%—
— . aa N e > )
0.0 0 10 20 30 40 269,10 mNN 10/20__’30/40/ ?_— Be(ju;nenﬁung, dunkelbraun, durchwurzelt, . durchwurzelt, erdfeucht
; _ o — erdfeucht Y | 0.50
; - L 4+ . , ,;I bl SCHLUFF, sandig, schwach tonig
0 Oberboden, SCHLUFF, sandig, L — 1 AUFFULLUNG: SAND, schuffig, 2.0 l 1,85 m == - tonig, braun, weich/steif
?——schwach org. Beimengung,—  —— -r.|_|/ schwach kiesig, schwach tonig, | ! o - steif, schwach durchwurzelt
BSZ 1.0 dunkelbraun, durchwurzelt, 10 braun, durchwurzelt, erdfeucht 41m ﬁlﬂ% O A 0.95 TON, (nach DIN 18196: Th)
4 4 erdfeucht . . ! c=0, . , (nac ] : ,
Beitand Gebé&ude Nr. 4 5 Bestagd Gebédude Nr.lfla Auffailung | 1 0.20 u“ | = SAND, schluffig, schwach Kiesig, wol - ek o ) o ot o L. -
’I ,I ,I ,I 266.93 MNN A — AUFFULLUNG: SCHLUFF, sandig, | (o) - 110 schwach tonig, braun, fleucht - E:_ 7 . 160 braun, weich - weich/steif
GOF s m — 2.0 schwach tonig, schwach kiesig, 20 PP KIES, sandig, (zerbohrter | . - ) )
p i braun - hellbraun, durchwurzelt = - - = 5 SCHLUFF, sandig, schwach tonig
H H _ § ’ ’ v . . H .
RS1 (interpoliert) - g T SeHLUEE mang | feucht [ d? A Quarz), weiligrau, trocken 40 | - tonig, braun, weich - steif
! erboden, , sandig, { - i ! = SAND, schluffig, schwach kiesig, 06 .
265,54 mNN . 1 m  schwach tonig, einzelne Kiesgerdlle, ~ 3.0 | SCHLUFF, sandig, schwach kiesig, [ . © schwach toniggbraun oucht ‘ SAND, (nach DIN 18196: ST),
I : dunkelbraun, erdfeucht, durchwurzelt g braun, durchwurzelt, feucht 0] * ' ' [ S(t:h".’ﬁ'g* scf';wa,ch tbonl_g
Schiagzahlen je 10 cm Z D 0.15 I ' ' i - - ! o @ SCHLUFF, sandig - stark sandi / - tonig, graubraun, breiig
0 10 % e SCHLUFF, sandig, schwach tonig, | i S(?hb\jvl_agkfltzér?iznigh;uzt;:kk?:snigIg’ | .an schwach tonig, scghwach kiesiq,g’ - =20 | ° [ s ¢ - weich
o dunkelbraun - braun, schwach ! | — =chl » ! ) i e — - {*aa “Kieskorn mii ~ T . - Lo
BS 1 (Peg el) = - dﬂréhwurzuelt erdf:ucht'-w <20 [ | 21— — —] — ? braun, durchwurzelt, feucht .40 E — o_ Qﬁiﬁ?m miirbe, braun - hellbraun, ! / S/-\hl?ll?f,_ kleKs_lg -kstark lfl%slg,
1, c=093 [0 .a _feuc-ht__;_______) e T 1.1 ._ 1. '— _|—. o e e e — o —H— - ] —~— [ I | schluffig, Kieskorn miirbe,
264,28 mNN L — L~ 030 2.20 | 0.6 i . — | ‘% | fseﬁ'c\:lra schluffig, rétlich braun, | LLIEL — 4 0 | SAND, schwach kiesig, schwach 6.0 | / braun - hellbraun, feucht
Aufflllung H ~—- SCHLUFF, stark sandig, schwach™s : [ n g T — schluffig, Kieskorn miirbe, | KIES, (nach DIN 18196: GU),
— _.—’?——— P }onlgh,tbraun, durchwurzelt, g | L SCHLUFF, sandig - stark sandig,” — 50 o= ] 3.907 graubraun - braun, erdfeucht . . sandig, schwach schluffig,
° Oberboden, SCHLUFF, sandig, - == 1.00 Y@ | . - —schwach tonig, schwach kiesig | = —7 ' : — | | Kieskorn miirbe, braun, erdfeucht
A ——lschwach tonig, schwach org. P s 0 et : 7 J—— TR , 3 | SCHLUFF, sandig, kiesig, schwach_ 70 |75 ’
= . Beimengung, dunkelbraun, durchwurzel ° . CHLUFF, sandig, schwach tonig, | L —t — * 3.50 ' | it : tonig, Kieskorn miirbe, braun T — \/ Bohrend
an * feucht . P d _ -_._._ ?mzﬁltne Kiesgerdlle, braun, 6.0 | é T — j | SAND, kiesig, schwach schluffig | | Eo ~- rdtiich braun, feucht ol 'W 03 4 24/04.2018 0 rTn €
= 0.05 I'_ri 7~ ~feuc p | iesko i otli ' ' - — ein wasser am un
© o . . . — 1.55 19 Kieskorn z. T. mirbe, rétlich —_— . . .
AUFFULLUNG: KIES, sandig, . B ' Bohrende - y
e schwach schiufiig sﬁchwach/ ol -] vy schluti, somwach sandic, 21 : I 410/ R | | — —l_ |
014 1.90 LT tonig, dunkelbraun, erdfeucht 21 m . 1= 0 PR ( ) SAND, kiesig, schwach schluffig, 0 ' P —— / \ R
» 0 0.50 ~ : ! ! E‘L A1 . :g‘i}-"a‘:h kiesig, braun - hellbraun, | BSG Pegel | Kieskorn z. T. miirbe, graubraun | | | e | Gneis
ae. SCHLUFF, sandig - stark sandig, _ | P . ca. 20 m neben Achse - braun, erdfeucht . zersetzt bis vollstandig verwittert
" schwach tonig, braun, feucht . o7 | : . 5.00 | o .
. A\ 1.10 40 ] d | 2 | SAND, _schlufflg, kiesig, schwach . 260.88 mNN . . | | |
020 3.20 — [\ 'SAND, (nach DIN 18196: SU*), ’ | E'LL A . tonig, Kieskorn z. T. miirbe, | 09 Bohrende | . | |
20 320 f Jaa schluffig, schwach kiesig, IE ] ?/ [ braun, feucht Oberboden . ' |
lc=0,92 % braun, feucht - nass 7 P 4 - - ' — | i ' | |
270 , . | 0 / 0 «SCHLUFF, sandig - stark sandig, | - = Oberboden, SCHLUFF, sandig, | . . ! i
- I\ TON, (nach DIN 18196: TM/TL), 5.0 | P | schwach tonig, schwach kiesig, , Auffullung AA- schwach tonig, schwach org. , | | | Gneis
/ — oo schluffig, schwach sandig, | / . :(ele;l??rn z. T. mirbe, braun, | Mo Srec;][gegﬁtung, dunkelbraun, durchwurzelt, | ! , stark bis maBig verwittert
iesi - u . u ' '
a-aa \| :;:ehi}lvach klfsg, braun - hellbraun, b 9/| \ Hanglehm / =5 0.20 . | | |
. 3.60 g 6.0 ¢ : SAND, kiesig, schwach schluffig ; o AUFFULLUNG: KIES, sandig, , ' ,
=0 TON, schiuffig, sandig, einzelne ~ | - schluffig, braun, feucht | Verwitterungslehm —0 schwach schiuffig, schwach ! | | |
|| - 4 10~ [Kiesgerolle, braun, steif__ | T | _|aa? teorglf:u'(a:?tﬂ durchwurzelt, | ! ,
. PR AL . aa e
: : 2 - enrgnae - 2.35 . 0.6 . |
SCHLUFF, sandig, schwach toni H . .
am 23. und 24.%¥01 8 tonig, einzeine Pgiesgerélle 9 - | P . | 24.04.2018) o7 g |2.70 SCHLUFF, sandig - stark sandig, | | ' !
, ; , L . :
A7 \ﬂ_braun, weich/steif - steif . | 253 -] Zchvx;]ach tor|1t|gf, bra#tn, schwach | | |
~ B ) ) © N — 3.04.2018) urchwurzelt, feucl ) © N~ o © — o™ for)
- o SAND, schluffig, schwach tonig, S 2 2 2 o o & S ﬁ = SCHLUFF 2andia - stark sand) S 0 5] 2 < & — ® ™ ® — —
~ schwach kiesig, Kieskorn ™ o} © o P o N~ Yo} o o) , sandig - stark san 9 e} > ™ I~ o o ol I3e) 0 <
L ™~ miirbe, braun - rétlich braun, e ) 0 o © 0 o o o o E_ch\{vacg tonig - tpr;:g, schwach@. ; ; o g P Py — — - —_ — -
™ feucht g o o o 2 pret o o o = b7 iesig, braun, weic! o b = 2 I~ ~ ~ ~ I~ ~
© 5.00 3 9 ~ N N Y N Y N N o N SCHLUFF, Kosig, sandig - N & & o o o o o o o o o o
Bohrende Al A o o o o o stark sandig,§cﬁwach ténig, o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o braun, feucht; o o o o o o o o o o o o o
o = o = = = = = S o ) ) S o <) S S o Q Q < < e Q Q Q Q
o o o o o o o o g o o o o SAND, schluffig, kiesig, schwach o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o by — ~ ™ < tonig, braun, feucht ~ © » o — Al ™ < el © N~ e8] 2]
1Y %) < T} © N~ © o = — — - = = — - = I Y] RN N Ql Ql l Q l N
SCHLUFF, sandig, kiesig, schwach

ungeféhre Grindungssohle
Schmutzwasserkanal

Anlage 2

Zeichenerklarung:

BK  Rammkernbohrung
BS  Kleinrammkernbohrung

SCH Baggerschurf

RS  Sondierungen mit der Schweren Rammsonde DPH-15
w natlrlicher Wassergehalt

I Zustandszahl

Cy Kohasion des undranierten Bodens (Handfliigelsonde)

GOF Gelandeoberflache

GOK Gelandeoberkante

SW Sickerwasser

N e. GW Grundwasser eingespiegelt (Ruhewasserstand)

XZ a. GW Grundwasser angetroffen, nicht eingespiegelt

2MN1.0m gestdrte Bodenprobe mit Labornummer und Entnahmetiefe
®10m Wasserprobe mit Entnahmetiefe

Ingenieurgruppe Geotechnik
Breder ¢ Hintner « Scherzinger « Wunsch
Partnerschaft mbB Beratende Ingenieure

LindenbergstraBe 12, 79199 Kirchzarten
Tel.: 07661 /9391-0 Fax: 07661 /9391-75
E-Mail: info@ingenieurgruppe-geotechnik.de

Projekt: ErschlieBung Baugebiet ,Oberer Wiesenrain® Projekt-Nr.: 18076/Hi-R

Nahe Kirchweg

Fischerbach 1:500/100

MaBstab:

Ergebnisse Baugrunderkundung (L&ngsschnitt) Datum:  29.06.2018/ps




Baugrund, Untersuchung von Bodenproben >3_m.©m 3.2
Bestimmung der KorngréBenverteilung [ Projekt-Nr.:
durch Siebung und Sedimentation 18076/Hi-R
Versuche nach DIN 18123-7 DIN 18 123
Ingenieurgruppe Geotechnik Projekt: ErschlieBung Baugebiet "Oberer Wiesenrain”
Breder « Hintner « Scherzinger « Wunsch " .
Partnerschaft mbB Beratende Ingenieure Nahe Kirchweg
LindenbergstraBe 12, 79199 Kirchzarten Fischerbach
Tel.: (0 76 61) 93 91-0, Fax: (0 76 61) 93 91-75
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Baugrund, Untersuchung von Bodenproben Anlage 3.3.1
Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen) | ProjekiNr.:
18076/Hi-R
Teil 1: Bestimmung der FlieB- und Ausrollgrenze
Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P DIN 18 122-1
Ingenieurgruppe Geotechnik . . . . ‘o
Breder « Hintner « Scherzinger + Wunsch Projekt: ErschlieBung Baugebiet Oberer Wiesenrain
Partnerschaft mbB Beratende Ingenieure Nihe Kirchweg
LindenbergstraBe 12, 79199 Kirchzarten .
Tel.: (0 76 61)/ 93 91-0; Fax: (0 76 61) / 93 91-75 Fischerbach
Versuchergebnisse:
Labor-Nr.: 02 Wassergehalt w = 18.1 %
Entnahmestelle: BS1 FlieBgrenze w, = 36.7 %
Tiefe [m]: 2,9-3,4 o
Bearbeiter: Grether Ausroligrenze w, = 16.3 %
Datum: 07.05.2018 Plastizitatszahl I, = 20.4 %
Konsistenzzahl | = 0.92
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
= ausgepragt
N plastische
= Tone TA Q/Q\
—n- .
= 30 NS
© mittelplastische ’\rb
5’3 Tone TM /,Q"
© _\8\?
R I S R | O Tone mit organischen
N 20 ® T VJ\’\ "1 Beimengungen, organische Tone OT — |
4(7). leicht : und ausgeprégt
® plastische I Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL ! mit organi-
10 Sand-Ton- ! schen l(Bjelmen»
Gemische ST gungen und organo-
7 - T =z gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL | |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w [%]
lg=0.92 Zustandsform
|
halbfest steif weich breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00

Datei: 18076-02




Baugrund, Untersuchung von Bodenproben Anlage 3.3.2
Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen) | ProjekiNr.:
18076/Hi-R
Teil 1: Bestimmung der FlieB- und Ausrollgrenze
Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P DIN 18 122-1
Ingenieurgruppe Geotechnik K . K " K .
Breder « Hintner « Scherzinger + Wunsch Projekt: ErschlieBung Baugebiet Oberer Wiesenrain
Partnerschaft mbB Beratende Ingenieure Nihe Kirchweg
LindenbergstraBe 12, 79199 Kirchzarten .
Tel.: (0 76 61) /93 91-0; Fax: (0 76 61) /93 91-75 Fischerbach
Versuchergebnisse:
Labor-Nr.: 03 Wassergehalt w = 20.1 %
Entnahmestelle: BS2 FlieBgrenze w, = 34.4 %
Tiefe [m]: 1,9-2,4 o
Bearbeiter: Grether Ausroligrenze wy, = 19.1 %
Datum: 07.05.2018 Plastizitatszahl I, = 15.3 %
Konsistenzzahl | = 0.93
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
= ausgepragt
N plastische
= Tone TA Q/Q\
—n- .
= 30 NS
© mittelplastische ’\rb
5’3 Tone TM /,Q"
_-'a 'G\Q
:..: '\(\\ Tone mit organischen
N 20 ?(\' "1 Beimengungen, organische Tone OT — |
4(7). leicht und ausgeprégt
L Sttt Bbtttttty ———-plastische - (%) Schluffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
o Tone TL | mit organi-
10 Sand-Ton- /:( schen l(Bjelmen»
Gemische ST | gungen unc organa-
7 - T =z |1 gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e I1und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 11 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w [%]
lo=0.93 Zustandsform
halbfest steif weich breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00

Datei: 18076-03




Baugrund, Untersuchung von Bodenproben Anlage 3.3.3

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen) | ProjekiNr.:

18076/Hi-R
Teil 1: Bestimmung der FlieB- und Ausrollgrenze
Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P DIN 18 122-1

Ingenieurgruppe Geotechnik K . K " K .
Breder « Hintner « Scherzinger - Wunsch | Projekt: ErschlieBung Baugebiet Oberer Wiesenrain
Partnerschaft mbB Beratende Ingenieure Nihe Kirchweg

LindenbergstraBe 12, 79199 Kirchzarten

Tel.: (076 61) /93 91-0; Fax: (0 76 61) / 93 91-75 FiSCherbaCh
Versuchergebnisse:
Labor-Nr.: 04 Wassergehalt w = 24.6 %
Entnahmestelle: BS5 FlieBgrenze w,_ = 43.3 %

Tiefe [m]: 1,1-1,5

Bearbeiter: Grether Ausroligrenze w, = 17.3%
Datum: 07.05.2018 Plastizitatszahl I, = 26.0 %
Konsistenzzahl | = 0.72

Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wy W,

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Plastizitatsdiagramm

50
40
— ausgepragt
o\o plastische
_a
(E“ 30
__________________________ | ___j_mittelpl o che
(l)l) Tone Tl ®
= i \Q
:..g | Tone mit organischen
N 20 . "1 Beimengungen, organische Tone OT — |
D Ielchtl ! und ausgepragt
® plastische | Schluffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
10 SandTor- ungen i organe-
Gemische ST gunger 019
7 - T =z gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
i o
FlieBgrenze w [%]
Zustandsform Iy = 0.72
| halbfest | steif weich breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00

Datei: 18076-04




Ingenieurgruppe Geotechnik

Breder « Hintner » Scherzinger « Wunsch
Partnerschaft mbB Beratende Ingenieure

LindenbergstraBe 12, 79199 Kirchzarten

Tel.: (076 61) /93 91-0; Fax: (0 76 61) / 93 91-75

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen)

Teil 1: Bestimmung der FlieB- und Ausrollgrenze
Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P

Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

Anlage 3.3.4

Projekt-Nr.:
18076/Hi-R

DIN 18 122-1

Projekt: ErschlieBung Baugebiet "Oberer Wiesenrain”
Nahe Kirchweg
Fischerbach

Versuchergebnisse:

Labor-Nr.: 05 Wassergehalt w = 22.0 %
Entnahmestelle: BS5 FlieBgrenze w,_ = 251 %
Tiefe [m]: 2,7-3,3 o
Bearbeiter: Grether Ausroligrenze w, = 18.0%
Datum: 07.05.2018 Plastizitatszahl I, = 71 %
Konsistenzzahl | = 0.43
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wp
0 20 30 40 50 60 70
Plastizitatsdiagramm
50
40
= ausgepragt
N plastische
= Tone TA Q/Q\
—n- .
= 30 s
© mittelplastische ’\rb
5’3 Tone TM /,Q"
_-'a 'G\Q
:..: \'/\(\\ Tone mit orga_mischen
N 20 W71 Beimengungen, organische Tone OT ~ |
D leicht und ausgepragt
® plastische Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
Sand schen Beimen-
10 Gan 5 he < gungen und organo-
7 P07 _?___H__e_rplslrc__e_: o gene Schluffe OU
| Zwischenbere g und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 20 30 35 40 50 60 70
FlieBgrenze w [%]
Zustandsform g =0.43
| halbfest | steif weich breiig flissig
0.75 0.50 0.00

Datei: 18076-05




Anlage 4.1

Projekt: ErschlieBung Baugebiet "Oberer Wiesenrain"
Néahe Kirchweg
Fischerbach

Auftrag: 18076/Hi-R

MaBgebende Angaben zu Bodenschichten / Homogenbereichen nach VOB 2016
(z. T. Erfahrungs- bzw. Schatz- / Literaturwerte)

Ober Hang-/ zegztiltsbis sg?;:)sis
Homogenbereich/Schicht Auffiillung Verwitter- . « 0
boden unaslehm vollstandig maBig
9 verwittert verwittert
Zusammensetzung siehe Abschnitt 3.2
i.d.R. UL, ST, . N
Bodengruppen nach DIN 18196 " Su, Su*, ST, SU° UL, 18U, SU ST, F
* TL, T™ GU, GU
GU, GU
Steinanteil/Blockanteil [Massen-%)] <5/10-20 -/ - <10/<10
Schichtunterkante [m u GOK] siehe Anlage 2
Dichte [t/m?] 1,7-2,1 1,7-2,0 1,9-2,4 2,0-2,6
Wassergehalt w [%] 2-30 4-30 2-20
. i.d. R. i.d. R.
Lagerungsdichte Iy [-] <02-04 0.4-06 0,4-0,8 >0,8
i.d.R. weich - steif, weich - steif,
Konsistenz [-] halbfest, breiig,
breiig méglich halbfest méglich
Konsistenzzahl I, [-] <0,5->1,0 <0,5-1,0
Plastizitatszahl 1p [%] 4-30 4 - 40
undranierte Scherfestigkeit ¢, [kN/m?] <30->100 . d. R.
! 20- 150
organischer Anteil [%)] <2-6 i.d.R.<2 k. A. k. A.
Benennung von Fels s. Absch. 3.2
Verwitterung/Veranderlichkeit k. A.
einaxiale Druckfestigkeit g, [MN/m?] k. A.
Trennflachenrichtung k. A.
Trennflachenabstand k. A.
Gesteinskorperform k. A.
2 (bgi%eF:ﬁgé:un ) . d.R.4, i.d.R.3
Bodenklassen DIN 18300 ? . g bei Ver- Py i.d.R.5-7
und 5 (je nach Stein- nASSUNG: 2 4, 5 méglich
/Blockanteil) maglich 9
Einbaukonfiguration/Materialqualitat 70 70 719 212 b
nach VwV Boden (2007) ¥ ' ) s
Einbaukonfiguration/Materialqualitat
nach RC Erlass (MU 2004) ¥
1.2.3.4 ¢ Erlauterungen n. b. = nicht bestimmt k. A. = keine Angaben

% Hinweis: Orientierender Wert! Bei einer weitergehenden, vertiefenden Beprobung kann eine Abweichung
von der angegebenen Einstufung nicht ausgeschlossen werden, s. Abschnitt Umwelttechnische /

Abfalltechnische Hinweise
18076-G-Anlage 4_BK.xls, 4.1



Erlauterungen zu Anlage 4.1

R Bodengruppen nach DIN 18196:
GE: enggestufte Kiese

GW: weitgestufte Kies-Sand-Gemische

Gl: intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
SE: enggestufte Sande

SW: weitgestufte Sand-Kies-Gemische

Sl: intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
GU,GU*: Kies-Schluff-Gemische

GT,GT*: Kies-Ton-Gemische

SU,SU*: Sand-Schluff-Gemische

ST,ST*: Sand-Ton-Gemische

UL: leicht plastische Schluffe

UM: mittelplastische Schiuffe

UA: ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
TL: leicht plastische Tone

TM: mittelplastische Tone

TA: ausgepréagt plastische Tone

OH: grob-, gemischtkdrnige Béden m. humosen Beimengungen
OU: Schluffe mit organischen Beimengungen
OT: Tone mit organischen Beimengungen

HN: nicht bis m&Big zersetzte Torfe (Humus)
HZ: zersetzte Torfe

2 Boden- und Felsklassen nach DIN 18300 (nur
nachrichtlich, nach VOB 2016 nicht mehr giiltig):
: Oberboden

: FlieBende Bodenarten

: Leicht I6sbare Bodenarten

: Mittelschwer Isbare Bodenarten

: Schwer lésbare Bodenarten

: Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten
: Schwer lésbarer Fels

N o g~ W N =

3 Einbaukonfigurationen/ Materialqualitaten nach VwV Boden (2007)

Z0: uneingeschrankte Verwendung in boden&hnlichen Anwendungen

Z0*: wie Z0, mit Einschrankungen

Z1.1: Verwertung in technischen Bauwerken

Z1.2: wie Z1.1, unter gunstigen hydrogeologischen Verhéltnissen

Z2: Verwertung in technischen Bauwerken bei definierten SicherungsmaBnahmen
>Z2:i.A. Entsorgung auf Deponie

4 Einbaukonfigurationen/ Materialqualitaten nach RC Erlass (MU 2004)
Z1.1: Verwertung in technischen Bauwerken

Z1.2: wie Z1.1, unter gunstigen hydrogeologischen Verhéltnissen
Z2: Verwertung in technischen Bauwerken bei definierten SicherungsmaBnahmen

18076-G-Anlage 4_BK.xls, Erlauterungen



Projekt:

Auftrag:

ErschlieBung Baugebiet "Oberer Wiesenrain"
Néhe Kirchweg
Fischerbach
18076/Hi-R

Anlage 4.2

MaBgebende Angaben zu BodenkenngroBen (charakteristische Werte)
fur die Kanalplanung

i maBgebender
Schicht- Feucht-/Auf- Scherfestigkeit des St ?
. unterkante ; : 5 eifemodul
Bodenschicht / unter GOK triebswichte dranierten Bodens bei Erst- /
H ich i
omogenbereic Reibungswinkel Kohésion Wiederbelastung
[m] VY k [KN/m?] 9« [°] C'k [kN/m?] Ey/E. [MN/m?]
Auffillung 19/9 27 - 33 0-3 -/ -
N Ton: 25 3-5
Hang- / o 20/10 Schluff: 30 0-3 5-15/10- 30
Verwitterungslehm 2
E Sand: 30 0
Gneis o >
zersetzt bis vollsténdig Qo 21/11 30 . . 30-50/60-100
; » bei Wasser: 0
verwittert
Gneis
R 80->100/
stark bis maBig 22-23/12-13 35 >5 160 - > 2000

verwittert




Anhang A

Unterlagen zur orientierenden Schadstoffuntersuchung (Aufsteller: solum, badro fir
boden + geologie, Freiburg i. Br.)

Anlage A1: Probenzusammenstellung

Anlage A2: Tabellen zu den Schadstoffgehalten

Anlage A3: Abfalltechnische Bewertung der Analyseproben

Anlage A4: Umweltrechtliche Bewertung der Analyseproben des Mutterbodens
Anlage A5: Prifbericht B1803563 (Biolab Umweltanalysen GmbH, Braunschweig)
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Anlage A1: Probenzusammenstellung

Tabelle 1: Probenmanagement (Verzeichnis der Analyseproben)

Probe Homogenbereich

Material*

Tiefe
[Spanne in m]

Bezeichnung Einzelproben

Analysenumfang

MP1 Oberboden

Schluff, sandig,
kiesig

0,00- max. 0,20

BS2.1 (0,00-0,15), BS3.1 (0,00-
0,20), BS4.1 (0,00-0,20), BS5.1
(0,00-0,15), BS6.1 (0,00-0,20),

PAK, As, SM, pH

MP2 Auffullungen

Schluff, sandig,
kiesig

0,10- max. 0,45

BS1.2 (0,10-0,40), BS3.2 (0,20-
0,40), BS4.2 (0,25-0,45)

PAK, As, SM

MP3 Hang- bzw.

Verwitterungslehm

Schluff, sandig,
tonig, kiesig

0,20- max. 4,50

BS1.3(0,60-1,00), BS1.4 (1,50-
2,20), BS1.5 (2,90-3,40), BS1.6
(3,70-4,00), BS1.7 (4,15-4,45),
BS2.2 (0,20-0,50), BS2.3 (0,65-
0,95), BS2.4 (1,10-1,50), BS2.5
(1,90-2,40), BS2.6 (2,80-3,30),
BS2.7 (3,70-4,20), BS3.3 (0,50-
1,00), BS3.4 (1,20-1,70), BS3.5
(1,90-2,30), BS4.3 (0,60-1,00),
BS4.4 (1,10-1,20), BS4.5 (1,25-
1,65), BS4.6 (2,10-2,70), BS4.7
(3,20-3,85), BS5.2 (0,20-0,45),
BS5.3 (0,60-0,90), BS5.4 (1,10-
1,50), BS5.5 (1,80-2,30), BS5.6
(2,70-3,30), BS6.3 (0,60-0,95),
BS6.4 (1,05-1,45), BS6.5 (1,60-
2,20), BS6.6 (2,50-3,00)

As, SM

MP4 Untergrund Gneis

Sand, schluffig,
grusig, steinig

2,70- 5,00

BS1.8 (4,60-5,00), BS2.7 (4,50-
5,00), BS3.7 (3,60-4,00), BS3.8
(4,30-5,00), BS4.7 (3,30-3,80),
BS4.8 (4,30-5,00), BS5.7 (3,60-
4,10), BS5.8 (4,40-5,00)

As, SM

*genaue Angaben siehe Bericht IG Geotechnik
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Anlage A2: Tabellen zu den Schadstoffgehalten

Tabelle 2: Schadstoffgehalte im Feststoff [mg/kg], Teil 1

Probe Bodenart' pH As Pb Cd Cr ges. Cu Ni Zn Hg TI
MP2 U,s,9 - 14 27 0,12 20 11 15 73 <0,05 -
MP3 U,s,t,g - 16 42 0,12 18 8,2 13 77 <0,05 -
MP4 S,u,gr - 27 32 0,20 11 8,1 10 93 <0,05 -
VwV Boden (2007) Zuordnungswerte

Z0 Sand (S) 10 40 0,4 30 20 15 60 0,1 0,4
Z0 Lehm/Schluff (L/U) 15 70 1,0 60 40 50 150 0,5 0,7
Z0 Ton (T) 20 100 1,5 100 60 70 200 1,0 1,0
Z0*IIA 15/20° 100 1 100 60 70 200 1,0 0,7
20" 15/20° 140 1 120 80 100 300 1,0 0,7
Z1.1 45 210 3,0 180 120 150 450 1,5 2,1
Z1.2 45 210 3,0 180 120 150 450 1,5 2,1
z2 150 700 10 600 400 500 1500 5 7

Tabelle 3: Schadstoffgehalte im Feststoff [mg/kg], Teil 2

Probe Humus | Boden- PAK;s |Benzo(a) MKW? MKW BTEX LHKW | EOX PCB;g Cyanid
art’ pyren | C10-22 | C10-40 (ges)

MP2 <8% U,s,g <1,0 <0,06 <40 <100 <0,4 <1,0 <1,0 <0,006 <1,0
VwV Boden (2007) Zuordnungswerte

Z0 Sand/ Lehm/ Schluff/ Ton 3 0,3 100 100 1 1 1 0,05 -
ZO* A 3 0,3 100 100 1 1 1 0,05 -
Z0* 3 0,6 200 400 1 1 1 0,1

Z11 3 0,9 300 600 1 1 3 0,15 3
Z1.2 9 0,9 300 600 1 1 3 0,15 3
z2 30 3 1000 2000 1 1 10 0,5 10
Tabelle 4: Erlauterungen zu den Tabellen ,Schadstoffgehalte im Feststoff*

Abkiirzung/ Hochzahl | Erlauterung

P/ MP/ PP Einzelprobe/ Mischprobe/ Prifprobe

- Es wird kein Zuordnungswert angegeben/ Analyse nicht durchgefiihrt

! Schatzwert

2 Der Wert 15mg/kg gilt fir die Bodenarten Sand und Lehm/Schluff, 20mg/kg gilt fir Ton

8 C1o-C22 = Mobiler Anteil




Basler Strasse 19

a5l
x oy B B

q I
izcs B _ Projekt 2018_050
b birofir bodkn + geclogie BV Oberer Wiesenrain Fischerbach
79100 Freiburg Tel. 0761-70318-0

Orientierende Schadstoffuntersuchungen

Tabelle 5: Vorsorge- und Prifwerte (WP Boden- Mensch) nach BBodSchV im Feststoff [mg/kg] Teil 1

Probe Boden- [ pH® As Pb Cd Cr ges. Cu Ni Zn Hg Cyanid
art' (ges)
MP1 U,s,g 5,7 13 29 0,14 21 9,9 11 65 0,053 -
BBodSchV(1999)
Vorsorgewerte Sand (S)° - 40 0,4 30 20 15 60 0,1 -
Vorsorgewerte Schluff/Lehm (U/L) - 70 1 60 40 50 150 0,5 -
Vorsorgewerte Ton (T) - 100 1,5 100 60 70 200 1 -

Béden mit naturbedingt und
groBflachig siedlungsbedingt
erhéhten Hintergrundgehalten

Unbedenklich, soweit eine Freisetzung der Schadstoffe oder zuséatzliche Eintrage
nach §9 Abs. 2 und 3 der BBodSchV Boden keine nachteiligen Auswirkungen auf die
Bodenfunktionen erwarten lassen

Prifwert Kinderspielflache 25 200 10° 200 - 70 - 10 50
Prifwert Wohngebiet 50 400 20° 400 - 140 - 20 50
Prufwert Park- und Freizeitflache 125 1000 50 1000 - 350 - 50 50
Prifwert Gewerbeflache 140 2000 60 1000 - 900 - 80 100

Tabelle 6: Vorsorge- und Prufwerte (WP Boden- Mensch) nach BBodSchV im Feststoff [mg/kg] Teil 2

Probe Humusgehalt [%]* | PAKy Benzo(a) PCB;° Aldrin DDT Hexachlor
pyren benzol
MP1 <8 <1,0 <0,06 - - - -
BBodSchV(1999)
Vorsorgewerte Humusgehalt < 8% />8% 3/10 0,3/1 0,05/0,1 - - -
Prifwert Kinderspielflache - 2 0,4 2 40 4
Prifwert Wohngebiet - 4 0,8 4 80 8
Prifwert Park- und Freizeitflache - 10 2 10 200 20
Prifwert Gewerbeflache - 12 40 - - 200

Tabelle 7: Erlauterungen zu den Tabellen ,Vorsorge-, Prif- und MaBnahmenwerte*

ﬁgtg;‘;}?g’ Erléuterung

P/ MP/ PP Einzelprobe/ Mischprobe/ Prifprobe

- Es wird kein Vorsorge-, Prif- oder MaBnahmenwert angegeben /Analyse nicht ausgefihrt
Wert liegt unter der Bestimmungsgrenze

<BG
1

Die Vorsorgewerte werden nach den Hauptbodenarten gemaB Bodenkundlicher Kartieranleitung, 4.
Auflage, berichtigter Nachdruck 1996, unterschieden; sie berticksichtigen den vorsorgenden Schutz der
Bodenfunktionen bei empfindlichen Nutzungen. Fir die landwirtschaftliche Bodennutzung gilt § 17 Abs. 1
des Bundes-Bodenschutzgesetzes

Stark schluffige Sande sind entsprechend der Bodenart Lehm/ Schluff zu bewerten

Bei den Vorsorgewerten fiir Metalle ist der Sduregrad der Béden wie folgt zu berlcksichtigen:

- Bei Bdden der Bodenart Ton mit einem pH-Wert von < 6 gelten fir Cadmium, Nickel und Zink die
Vorsorgewerte der Bodenart Lehm/Schluff

- Bei Béden der Bodenart Lehm/Schluff mit einem pH-Wert von < 6 gelten fiir Cadmium, Nickel und
Zink die Vorsorgewerte der Bodenart Sand. §4 Abs.8 Satz 2 der Klarschlammverordnung vom 15.
April 1992 (BGBI. 1S.912), zuletzt gedndert durch die Verordnung vom 6. Mérz 1997 (BGBI. 1S.446)
bleibt unberihrt.

- Bei Boden mit einem pH-Wert von < 5 sind die Vorsorgewerte fiir Blei entsprechend der ersten
beiden Anstrichen herabzusetzen

Die Vorsorgewerte fur Metalle finden fir Béden und Bodenhorizonte mit einem Humusgehalt von mehr als 8
Prozent keine Anwendung. Fir diese Béden kénnen die zustandigen Behérden ggf. gebietsbezogene
Festsetzungen treffen.

In Haus- und Kleingérten, die sowohl als Aufenthaltsbereiche flr Kinder als auch fir den Anbau genutzt
werden, ist fir Cadmium der Wert von 2 mg/kg TM als Priifwert anzuwenden

MaBnahmenwerte: Summe der 2,3,7,8 — TCDD-Toxizitatsaquivalente (hach NATO/CCMS)

Soweit PCB- Gesamtgehalte bestimmt werden, sind die ermittelten Messwerte durch den Faktor 5 zu
dividieren
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Anlage A3: Abfalltechnische Bewertung der Analyseproben

Tabelle 8: Abfallrechtliche Bewertung nach Zuordnungswerten

. e relevanter Abfall besonders
Probe |Homogenbereich |Material Schadstoff VwK | VwV Boden| RC-ErlaB |, - tin gsbedilrftig
MP2 Auffullungen Schluff, sandig, kiesig - - Z0 - nein
MP3 Hang- bzw. Schluff, sandig, tonig, ) } .
Verwitterungslehm [kiesig As 212 nem
MP4 Untergrund Gneis |Sand, schluffig, grusig, As ) 712 nein
steinig )

Abfall b.lG.= Abfall besonders tGberwachungsbediirftig, “genaue Angaben siehe Bericht IG Geotechnik

Hinweis: Zur konkreten Einstufung von Decklage (Hang- und Verwitterungslehm) und Untergrund
(Gneis) werden Eluatuntersuchungen fir Arsen empfohlen (je nach Resultat ggf. Einstufung mit

Zuordnungsstufe Z1.1)

Anlage A4: Umweltrechtliche Bewertung der Analyseproben des Mutterbodens

Tabelle 9: Umweltrechtliche Bewertung nach Vorsorge-, Prif- und MaBnahmenwerten

Homogenbereich Material Probe | relevanter | BBodSchV BBodSchV BBodSchV
Schadstoff | Vorsogewert Priifwert MaBnahmewert
iiberschritten | iberschritten liberschritten
Oberboden Schluff, sandig, kiesig MP1 - nein nein nein
Hilfweise Einstufung nach VwV Boden
Homogenbereich Material Probe| relevanter VwV Boden Abfall besonders
Schadstoff liberwachungsbediirftig
Oberboden Schiuff, sandig, kiesig MP1 - 20 nein

Kursiv: Fiir Oberboden sieht die VwV Boden keine Verwertungsmdglichkeit vor. In der Entsorgungspraxis wird jedoch hdufig
eine abfallrechtliche Einstufung nach VwV Boden benétigt. Daher erfolgt fiir den Oberboden eine hilfsweise Einstufung nach
VwV Boden
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Analysenberichf B1803563

Auftrag : A1803211 . ]
thr Projekt : 2018-050 IG / BG Oberer Wiesenrain, Fischerbach
Probennahme : Auftraggeber
Probeneingang : 17.05.2018
Analysenabschluss : 28.05.2018
— Verwerfdatum : 17.07.2018

Sehr geehrte Damen und Herren,

beiliegend tibersenden wie Ihnen die Analysenergebnisse der Laboruntersuchungen an Ihren Proben. Das 0.g.
Projekt wurde am 17.05.2018 durch unser Labor in Bearbeitung genommen.

Die Analysen wurden gemiR dem "Qualititssicherungshandbuch der BIOLAB Umweltanalysen GmbH" ausgefiihrt.
Die mit "Q" gekennzeichneten Analysen sind nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Mit "E" gekennzeichnete
Analysen wurden durch ein externes Partnerlabor ausgefiihrt. Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich
ausschlieflich auf die genannten Priifgegenstdnde. Dieser Priifbericht darf nur nach Absprache mit dem Priiflabor
auszugsweise wiedergegeben werden. Eine vollstdndige Wiedergabe bedarf keiner Genehmigung.

Sollten Sie weitere Fragen an uns haben, stehen wir Ihnen gern zur Verfiigung.

Mit freundlichen GriiRen

Andrea Gruner
(Auftragsmanagerin)

Der Priifbericht wurde-elektronisch erstellt und ist ohne l\mt;er.s):hnft giiltig. A Seite 1von 3
\\ \ -
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Niedersachsen PN Deutsche et s,
Staalliche Anerkennung als Unlersuchungsstelle /’l/.,ln\\‘\ Akkredit‘ierungsstelle Die Akkreditierung gill fiir die in der

der wasser- und abfallrechtlichen Uberwachung

Bestellte Stelle 819 TrinkwV 2001 D-PL-1
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Untersuchte Proben

Labornummer Matrix Probenbezeichnung
P1811375 Boden : : MP1
P1811376 Boden MP2

“P1811377 Boden MP3

Untersuchungsergebnisse

P1811375 P1811376 P1811377
MP1 MP2 ‘ MP3

Trockenriickstand . Gew.% 85,1 89,6 88,0
pH-Wert (CaCl2) 57 ‘
Messemperatur °C 22,0
Schwermetalle
Arsen mg/kg TS ) 13 14 16
Blei . mg/kg TS 29 ) 27 42
Cadmium mg/kg TS 0,14 0,12 0,12
Chrom . ) mg/kg TS 21 20 18
Kupfer me/kg TS 9,9 11 87
Nickel me/kg TS 11 12 T o
Zink mg/kg TS 65 73 : ) 77
Quecksilber ' mg/kg TS 0,053 < 0,05 v <0,05
Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Naphthalin mg/kg TS < 0,06 <0,06
Acenaphthylen o mg/kg TS <0,06 <0,06
Acenaphthen mg/kg TS < 0,06 <0,06
Fluoren mg/kg TS < 0,06 <0,06
Phenanthren mg/kg TS <.0,06 <0,06
Anthracen mg/kg TS - <0,06 <0,06
Fluoranthen mg/kg TS 0,12 <0,06
Pyren mg/kg TS 0,081 < 0,06

- Benzo[alanthracen o _ mg/kg TS o <0,06 < 0,06 )
Chrysen ) mg/kg TS <0,06 <0,06
Benzo[b]fluoranthen mg/kg TS <0,06 <0,06
Benzol[k]fluoranthen mg/kg TS <0,06 <0,06
Benzo[a]pyren mg/kg TS . < 0,06 < 0,06
Dibenzo[a,h]anthracen mg/kg TS <0,06 <0,06
Benzolg, h,i}perylen mg/kg TS < 0,06 <0,06
Indeno[1,2,3-c,d]pyren mg/kg TS <006 - <0,06 o

Summe PAK (16 nach EPA) mg/kg TS <1,0 s <1,0
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Untersuchte Proben

Labornummer Matrix Probenbezeichnung
P1811378 Boden MP4

Untersuchungsergebnisse

P1811378
. MP4

Trockenriickstand Gew.% 91,2
Schwermetalle
Arsen mg/kg TS 27

"Blei mg/kg TS IV )
Cadmium mg/kg TS 0,20
Chrom mg/kg TS 11
Kupfer mg/kg TS 8,1
Nickel mg/kg TS 10
Zink mg/kg TS 93
Quecksilber : mg/kg TS <0,05
Untersuchungsmethoden
Vorbereitungsanalysen
Parameter Methodennorm
KW-Aufschluss DIN EN 13657 1.03 Q
Laboranalysen
Parameter Methodennorm
Trockenriickstand DIN ISO 11465 12.96 Q
pH-Wert (CaCl2) DIN ISO 10390 12.05 Q
Arsen DIN EN ISO 22036 6.09 Q

"Blei DIN EN ISO 22036 6.09 Q
Cadrhium : DIN EN I1SO 22036 6.09 Q
Chrom 'DIN EN ISO 22036 6.09 Q
Kupfer DIN EN I1SO 22036 6.09 Q
Nickel DIN EN ISO 22036 6.09 Q
Zink DIN EN ISO 22036 6.09 Q
Quecksilber DIN ISO 16772 6.05 (Abw. DC) Q

Q

PAK in Boden DIN ISO 18287 5.06




Anhang B

Allgemeine Hinweise flr den Umgang mit Erdaushub

Verwertung

Far die Bau- und Erdstoffe, sofern sie nicht auf dem Grundstick verbleiben kdnnen, ist je
nach Zuordnungswerten eine geeignete Verwertungsmdglichkeit auszuwéahlen. Es sollte vor
Auftragsvergabe geklart werden, wer den Entsorgungsweg bestimmt (AG oder AN). Die
abfalltechnischen Randbedingungen sind dann mit dem ausgewahlten Entsorgungs-
unternehmen abzukléren. Einzelheiten sollten im Vorfeld der Auftragsvergabe im Rahmen
eines Bietergespraches abgestimmt werden

In der Regel werden flir die Entsorgung der Aushubmaterialien von Seiten des
Entsorgungsunternehmers  weitere  Beprobungen (bspw. Haufwerksbeprobung) und
Laboranalysen (bspw. nach Deponieverordnung) gefordert. Eine Abweichung von der
bisherigen Einstufung kann daher nicht ausgeschlossen werden

Ggf. kann die Zwischenlagerung des Materials zu Deklarationszwecken erforderlich werden
(Haufwerksbeprobung). Wir weisen ausdrtcklich darauf hin, dass die Zwischenlagerung auf
dem Baugrundstiick zu Behinderungen im Bauablauf fihren kann. Aus diesem Grund wird
empfohlen, die Entsorgung des Aushubs zeitlich und rdumlich von den Rohbauarbeiten zu
trennen

Im Fall einer Zwischenlagerung bis zur vorgesehenen Verwertung, sollten die Materialien
gegen Witterungseinflisse geschiitzt werden (bspw. abplanen). Bei der Lagerung ist darauf
zu achten, dass Beeintrachtigungen durch Sicker-, Stau- und Grundwasser vermieden werden

Bei einer Verwertung von Aushubmaterialien auBerhalb des Plangebietes sind am
Aufbringungsort die Einbaukriterien nach RC-ErlaB/ VwV Boden zu beachten. (bspw. beim
Einbau in ein technisches Bauwerk). Insbesondere sind die hydrogeologischen
Randbedingungen am Aufbringungsort zu prifen. Die Wasserschutzgebietsverordnungen sind
zu berticksichtigen. Die bautechnische Eignung des Bodenmaterials sollte im Vorfeld gepruft
werden

Bei einer Verwendung innerhalb des Plangebietes sollte geprift werden, ob aus
bodenschutzrechtlicher Sicht Beeintrachtigungen vorliegen kénnen

Baubetrieb

Bei Auftreten von auffélligem Bodenmaterial wahrend der BaumaBnahme (bspw. bisher nicht
erkannte Belastungen, oder bodenfremden Beimengungen) ist der Gutachter hinzuzuziehen.
Auffalliges Bodenmaterial muss auf jeden Fall separiert werden. Die ausgebauten Materialien
dirfen nicht vermischt werden, da sonst eine Verschlechterung eintreten kann
(Verschlechterungsverbot), die in der Regel mit Mehrkosten verbunden ist

Der Aushub sollte frei von Stérstoffen sein. Ggf. vorhandene Stdrstoffe (bspw. Folie,
Kunststoffe) und Wurzelreste sind im Fall der Entsorgung zu entfernen. Bei Stérstoffgehalten
kénnen deutlich erhdhte Entsorgungskosten anfallen
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