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1. VORBEMERKUNGEN
1.1 Aufgabenstellung

Mit Aufstellung des Bebauungsplans "Karl-May-Weg II" beabsichtigt die Gemeinde
Fischerbach, die planungsrechtlichen Vorraussetzungen fur die Errichtung von
Wohngebauden auf den Grundsticken Flst.-Nr. 76 und 922 zu schaffen. Da entlang
der Sidseite des Plangebietes die K 5357 verlauft, sind die durch den Kraftfahrzeug-
verkehr auf dieser StralRe verursachten Immissionspegel rechnerisch zu ermitteln

und mit den maRgebenden Referenzwerten zu vergleichen.

Im Fall einer Uberschreitung der Referenzwerte sind zunéachst "aktive" Schallschutz-
maflnahmen zu dimensionieren, d. h. Malnahmen zur Reduzierung der Larmein-
wirkung auf das Baugebiet. In Frage kommt hier beispielsweise die Errichtung eines
Schallschirms (in Form einer Larmschutzwand oder eines Larmschutzwalls) entlang
der Nordseite der K 5357. Falls diese Mallnhahme nicht bzw. nicht in erforderlichem
Umfang umzusetzen ist, missen "passive" Schallschutzmallnahmen durchgefihrt
werden, um eine unzumutbare Schallibertragung zumindest ins Gebaudeinnere aus-
zuschlielRen. Im Hinblick auf die Festsetzung dieser "passiven" Mallnahmen ist der
die jeweilige Verkehrslarmeinwirkung kennzeichnende Larmpegelbereich zu ermit-

teln.

1.2 Ausgangsdaten

Von der Kappis Ingenieure GmbH, Lahr, wurde ein Entwurf des zeichnerischen Teils
des Bebauungsplans "Karl-May-Weg II" als pdf-Datei per e-mail vom 09.12.2010
uberlassen. Die Gemeinde Fischerbach stellte das von der RRI Beller GmbH,
Freiburg, erstellte "Verkehrskonzept Fischerbach" vom Dezember 2002 (Projekt-Nr.
7110721) zur Verfugung.
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1.3 Quellen

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

BauNVO (1990-01/1993-04)
"Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstlicke
(Baunutzungsverordnung)"

DIN 18 005 Teil 1 (1987-05)
"Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren"

Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV (1990-06/2006-09)
"Sechzehnte Verordnung zur Durchfuhrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes"

Larmfibel (2007-06)

"Stadtebauliche Larmfibel Online, Hinweise fur die Bauleitplanung"
(www.staedtebauliche-laermfibel.de)

- Wirtschaftsministerium Baden-Wurttemberg

BImSchG (2002-09/2009-08)

"Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschutterungen und ahnliche Vorgange
(Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG)"

Bekanntmachung des Baden-Wurttembergischen Wirtschaftsministeriums
uber die Einfuhrung technischer Baubestimmungen; hier: Norm DIN 4109 -
Schallschutz im Hochbau - Ausgabe November 1989 vom 02.02.93 -

AZ: VI1-2601.1/6

DIN 4109 (1989-11/1992-08)
"Schallschutz im Hochbau; Anforderungen und Nachweise"

DIN 18 005 Teil 1 (1987-05)
"Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren”

RLS-90 (1990-04/1991-04/1992-03)

"Richtlinien fur den Larmschutz an Straflten"

- Forschungsgesellschaft fur StraRen- und Verkehrswesen e. V., Koln;
ISBN 3-811-7850-4

Dr. Buringer, Helmut; Stenius, Walter
"Emissionen im Stra3enverkehr; Entwicklung bis 2020"
- Statistisches Monatsheft Baden-Wurttemberg 5/2005
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[11] "StralRenverkehrsprognose 2025; Analyse/Prognose - Struktur- und
Verkehrsdaten"
- von der Modus Consult Karlsruhe und der K + P Transport Consultants
Freiburg im Auftrag des Innenministeriums Baden-Wirttemberg erstellter
Ergebnisbericht, Dezember 2009

[12] RB Larm-92 (1992-10)
"Rechenbeispiele zu den Richtlinien fur den Larmschutz an Stralzen"

[13] BauGB (2004-09/2009-07)
"Baugesetzbuch"

[14] ZTV-Lsw 06 (2006-11)
"Zusatzliche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur die

Ausflhrung von Larmschutzwanden an Stralen"
- ISBN 3-939715-10-7

2. AUSGANGSSITUATION
2.1 Ortliche Gegebenheiten und geplante Bebauung

Aus dem in Anlage 1 wiedergegebenen Lageplan ist die geometrische Anordnung
des Baugebiets "Karl-May-Weg II" relativ zur K 5357 ersichtlich. Das Plangebiet soll
als "allgemeines Wohngebiet" (WA) gemall § 4 BauNVO [1] ausgewiesen werden.
Fir die Gebaude sollen eine maximale Wandhdhe von h = 5,60 m Uber Oberkante
StralRenachse (Endausbau) der Planstralle 1 sowie Satteldacher mit einer Neigung

zwischen 35° und 45° festgesetzt werden.

2.2 Verkehrstechnische Situation

In den Anlagen 1.3 und 1.4 des von der RRI Beller GmbH erstellten "Verkehrskon-
zeptes Fischerbach" werden fur das Jahr 2002 eine durchschnittliche tagliche Ver-
kehrsstarke (DTV) von 3 500 Kfz/24 h und eine "Lkw-Verkehrsbelastung" von 120
Lkw/24 h auf dem hier interessierenden Streckenabschnitt der K 5357 angegeben.
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Laut Mitteilung der Gemeindeverwaltung Fischerbach gilt auf der K 5357 entlang des
Plangebiets eine zulassige Fahrzeughochstgeschwindigkeit von v, =50 km/h. Ca.
45 m westlich des raumlichen Geltungsbereichs des Bebauungsplans ist diese Ge-

schwindigkeitsbegrenzung aufgehoben.

3. SCHALLTECHNISCHE BEURTEILUNGSKRITERIEN
3.1 Schalltechnische GrdofRen

Als wichtigste GrolRe fur die rechnerische Prognose, die messtechnische Erfassung
und/oder die Beurteilung einer Larmeinwirkung auf den Menschen dient der A-be-

wertete Schalldruckpegel - meist vereinfachend als "Schallpegel" (L) bezeichnet.

Um auch zeitlich schwankende Schallvorgange mit einer Einzahlangabe hinreichend
genau kennzeichnen zu kdnnen, wurde der "Mittelungspegel" (Lm) definiert, der durch
Integration des momentanen Schalldruckpegels Uber einen bestimmten Zeitraum ge-

wonnen wird.

Die durch den Kraftfahrzeugverkehr auf offentlichen Stralen verursachte Schallemis-
sion wird durch den "Emissionspegel" (Lm ) gekennzeichnet. Diese GrolRe beschreibt
den Mittelungspegel in 25 m Abstand von der jeweiligen Richtungsfahrbahn bei freier

Schallausbreitung.

Die nachfolgend angegebenen Immissionspegel sind "Beurteilungspegel" (L;) am
Larmeinwirkungsort. Der Beurteilungspegel wird in aller Regel aus dem die Immis-
sionen kennzeichnenden Mittelungspegel bestimmt, wobei zusatzlich eine eventuell
erhohte Storwirkung von Gerduschen (wegen ihres besonderen Charakters oder
wegen des Zeitpunkts ihrer Einwirkung) durch entsprechend definierte Zuschlage zu

berucksichtigen ist.

Die Beurteilungspegel werden getrennt fur die Zeitraume "tags" (6.00 bis 22.00 Uhr)
und "nachts" (22.00 bis 6.00 Uhr) ermittelt.
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Der jeweils malRgebende Immissionsort ist vor Gebauden in Héhe der Geschoss-
decken (0,2 m Uber der Fensteroberkante), bei noch nicht Gberbauten Grundstiicken
dort, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Gebaude mit zu schiitzenden Raumen
erstellt werden durfen, und bei Aulenwohnbereichen in 2,0 m Hohe uUber Gelande

anzunehmen.

3.2 Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1

In Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [2] werden - abhangig von der Art der baulichen
Nutzung am Einwirkungsort - Orientierungswerte flr die Bauleitplanung angegeben,
deren Einhaltung oder Unterschreitung als "wunschenswert" bezeichnet wird,
" ... um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der betreffenden
Bauflache verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastungen
zu erfillen”. U. a. fur die hier interessierende Gebietskategorie werden diese Orien-

tierungswerte in Anlage 2, oben, aufgelistet.

Weiter wird im o. g. Beiblatt [2] ausgeflihrt, dass bei zwei angegebenen Nachtwerten
der niedrigere flr Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fir Gerausche von ver-
gleichbaren offentlichen Betrieben gelten soll; der hohere Orientierungswert fur die

Nachtzeit ist somit ma3gebend fur die Beurteilung von Verkehrslarmeinwirkungen.

Die in Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [2] genannten Orientierungswerte

"... haben vorrangig Bedeutung fir die Planung von Neubaugebieten mit
schutzbeddrftigen Nutzungen und fur die Neuplanung von Flachen, von denen
Schallemissionen ausgehen und auf vorhandene oder geplante schutzbe-
durftige Nutzungen einwirken kénnen ..."

Zur Anwendung der Orientierungswerte wird im o. g. Regelwerk [2] weiter ausgefuhrt:

"Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung er-
forderlichen Abwégung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz ne-
ben anderen Belangen - z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung Gberkomme-
ner Stadtstrukturen - zu verstehen. Die Abwéagung kann in bestimmten Féallen
bei Uberwiegen anderer Belange - insbesondere in bebauten Gebieten - zu
einer entsprechenden Zurickstellung des Schallschutzes fuhren.”
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3.3 Verkehrslarmschutzverordnung

In der Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV [3] werden Immissionsgrenz-
werte festgelegt, welche beim Bau oder der wesentlichen Anderung von Strafien

und Schienenwegen anzuwenden sind.

In der vom Innenministerium Baden-Wurttemberg herausgegebenen "stadtebau-
lichen Larmfibel" [4] wird ausgefiihrt, dass bei Uberschreitung der in Beiblatt 1 zu
DIN 18 005 Teil 1 [2] genannten Orientierungswerte auch im Rahmen der Bauleitpla-
nung zumindest die Einhaltung der in der Verkehrslarmschutzverordnung [3] defi-
nierten Immissionsgrenzwerte anzustreben ist, da diese die Schwelle zur "schad-
lichen Umwelteinwirkung" gemafy Bundes-Immissionsschutzgesetz [5] kennzeichnen,;

wortlich heif’t es:

"In diesem Bereich zwischen dem in der Bauleitplanung nach dem Verursa-
cherprinzip mdoglichst einzuhaltenden schalltechnischen Orientierungswert
nach DIN 18 005-1 Beiblatt 1 und dem entsprechenden Immissionsgrenzwert
nach der 16. BImSchV besteht fur die Gemeinden bei plausibler Begriindung
ein Planungsspielraum, um in den vielen Fallen, bei denen in Ermangelung
anderer geeigneter Flachen geplante Wohnbebauung an bestehende Ver-
kehrswege heranrickt, die erforderlichen Darstellungen und Festsetzungen
treffen zu kénnen.

Auch eine Uberschreitung der Grenzwerte ist grundsatzlich denkbar, da der
sachliche Geltungsbereich der 16. BImSchV den Fall einer an eine bestehen-
de StralRe heranrickenden Bebauung nicht umfasst und die stadtebauliche
Planung erheblichen Spielraum zur Verfigung hat. Bei der Neuplanung eines
Wohngebietes dirfte allerdings nur eine besondere Begrindung die einer
sachgerechten Abwagung standhaltenden Argumente flr eine Larmexposition
jenseits der Grenze 'schadlicher Umwelteinwirkung' liefern kénnen."

In der Verkehrslarmschutzverordnung [3] werden die in Anlage 2, unten, aufgelisteten

Immissionsgrenzwerte angegeben.
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3.4 DIN 4109

In der Bekanntmachung des baden-wurttembergischen Wirtschaftsministeriums Gber
die Einfuhrung der Norm DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau [6] wird im Rahmen
des Baugenehmigungsverfahrens ein entsprechender Nachweis Gber die ausreichen-
de Luftschallddmmung der zum Einsatz vorgesehenen Auflienbauteile gefordert,
wenn

"a) der Bebauungsplan festsetzt, dass Vorkehrungen zum Schutz vor Auf3en-
larm am Gebaude zu treffen sind (8 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB)

oder

b) der sich aus amtlichen Larmkarten oder Larmminderungsplanen nach
8§ 47a des Bundes-Immissionsschutzgesetzes ergebende 'maf3gebliche
AuBenlarmpegel’ (Abschnitt 5.5 der Norm DIN 4109) auch nach den vor-
gesehenen Mal3nahmen zur LA&rmminderung ... gleich oder héher ist als ...

- 61 dB(A) bei Aufenthaltsraumen in Wohnungen, Ubernachtungsraumen,
Unterrichtsraumen und &hnlichen Raumen,

- 66 dB(A) bei Burordumen und ahnlichen Raumen."

Um Menschen wahrend ihres Aufenthalts in Gebauden vor der Einwirkung von
Aulenlarm zu schitzen, werden in der DIN 4109 [7] Anforderungen an die Schall-
dammung von Auf3enbauteilen in Abhangigkeit u. a. vom "mafgeblichen Aulienlarm-

pegel" vor der jeweiligen Fassade und von der Art der Raumnutzung festgelegt.

Bei der Ermittlung von Verkehrslarmeinwirkungen ist gemafl DIN 4109 der Beurtei-
lungspegel "tags" nach der damals gultigen Ausgabe der DIN 18 005 Teil 1 [8] zu be-
stimmen. Fur eine detaillierte rechnerische Prognose wird in dieser - zwischenzeitlich
ohnehin durch eine vollig Uberarbeitete Fassung ersetzten - Norm u. a. auf die
"Richtlinien fir den Larmschutz an Stra3en" verwiesen, nach deren aktueller Fas-

sung die Berechnungen in der vorliegenden Untersuchung durchgefuhrt werden.

Der durch den Stralenverkehr verursachte malfigebliche AulRenlarmpegel ist geman
Festlegung in Abschnitt 5.5 der DIN 4109 [7] identisch mit dem um 3 dB(A) erhéhten,
rechnerisch ermittelten Wert flr den Beurteilungspegel "tags" unmittelbar vor der

Fassade des schutzbedurftigen Raums.
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In Tabelle 8 der genannten Norm wird der malRgebliche AuRenlarmpegel in Klassen
mit einer Klassenbreite von 5 dB(A), die sogenannten "Larmpegelbereiche”, ein-
geteilt. Die fur die Luftschalldammung der Gebaudeaullenbauteile verschiedener
Raumarten geforderten Werte werden in Abhangigkeit von der Zuordnung des betref-
fenden Fassadenabschnitts zu einem der Larmpegelbereiche in der Tabelle in Anla-

ge 3, oben, wiedergegeben.

Die dort geforderten Mindestwerte fur die Luftschallddmmung von AuRenbauteilen
(erf. R'wres) kennzeichnen jeweils das resultierende Schalldamm-Mal} der gesamten,
meist aus verschiedenen (z. B. opaken und transparenten) Teilflachen bestehenden
Aulenflache eines Raums. Wenn das Verhaltnis der gesamten AulRenflache eines
Raums (Sq) zu seiner Grundflache (Sg) einen Wert von Sg/Sg # 0,8 aufweist, so ist
zum Wert fUr das erforderliche resultierende Schalldamm-MalR (erf. R'yes) der in Ta-
belle 9 der DIN 4109 [7] angegebene oder mit nachfolgender Gleichung ermittelte
Korrekturwert zu addieren:
K=10-1g (S4/0,8 - Sg) in dB

4, SCHALLEMISSIONEN
4.1 Rechenverfahren

Der durch den Kraftfahrzeugverkehr auf einer 6ffentlichen Straflde in 25 m Entfernung
von der Mitte des nachstgelegenen Fahrstreifens bei freier Schallausbreitung ver-
ursachte Mittelungspegel Ln®> wird gemaR den Richtlinien fiir den Larmschutz an
StraRen - RLS-90 [9] fur den (idealisierten) Fall einer zulassigen Hochstgeschwindig-
keit von vz, = 100 km/h und eines Fahrbahnbelags aus nicht geriffeltem Gussasphalt
in Abhangigkeit von der mallgebenden stundlichen Verkehrsstarke (M) auf der
jeweiligen Richtungsfahrbahn und dem Lkw-Anteil (p) rechnerisch ermittelt. Durch
Korrekturwerte werden abweichende Randbedingungen bezuglich Fahrbahnober-
flache (Dsiro) und zulassiger Hochstgeschwindigkeiten (D,) ebenso berlcksichtigt wie
die erhohte Schallemission in Streckenabschnitten mit einer Fahrbahnlangsneigung

von mehr als 5 % (Dst). Aus dem Mittelungspegel L®® und diesen Korrekturwerten
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wird der die Schallemission der betreffenden Richtungsfahrbahn kennzeichnende

Emissionspegel Lm g gebildet.

Entsprechend der zeitlichen Unterscheidung bei den Orientierungswerten und Immis-
sionsgrenzwerten mussen auch die Emissionspegel fur die Zeitraume "tags" (6.00 bis
22.00 Uhr) und "nachts" (22.00 bis 6.00 Uhr) bestimmt werden.

4.2 Randbedingungen

Gemal Anhang A.3 zur DIN 4109 [7] hat die Ermittlung des maRgeblichen Aulien-
larmpegels "... unter Berucksichtigung der langfristigen Entwicklung der Belastung
(5 bis 10 Jahre) ..." zu erfolgen; in der Begrindung der Bundesregierung zum
Entwurf der Verkehrslarmschutzverordnung [3] wird von einem Prognosezeitraum

von 10 bis 20 Jahren ausgegangen.

Zur Ermittlung der mutmallichen Frequentierung der K 5357 im Prognosejahr 2025
sind die in Abschnitt 2.2 angegebenen Verkehrsbelastungen noch hochzurechnen.
In der Untersuchung "Emissionen im Stra3enverkehr: Entwicklung bis 2020" [10] des
Statistischen Landesamts Baden-Wurttemberg wird unter der Annahme einer "opti-
mistischen wirtschaftlichen Entwicklung" eine Zunahme der gesamten Jahresfahr-
leistung zwischen 2003 und 2020 um ca. 14 % bei Pkw und um ca. 28 % bei Lkw
prognostiziert. Dies entspricht einer jahrlichen Zunahme um rechnerisch 0,77 % bei
Pkw und 1,46 % bei Lkw. Werden diese jahrlichen Steigerungen im gesamten Zeit-
raum zwischen 2002 und dem Prognosejahr 2025 angenommen, so errechnen sich
fur die K 5357 folgende Werte der durchschnittlichen taglichen Verkehrstarke DTV
und des Lkw Anteils p:

DTV = 4200 Kfz/24 h
p = 4 %
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Anmerkung:

In der von der Modus-Consult, Karlsruhe, und der K+P Transport Consultants, Freiburg, fir das Land
Baden-Wirttemberg erstellten "Strallenverkehrsprognose 2025" [11] wird fir Landesstral’en eine
Zunahme des Verkehrsaufkommens von 2005 bis 2025 um 11 % beim Leichtverkehr (Fahrzeuge mit
maximal 3,5 t zuldssigem Gesamtgewicht) und um 27 % beim Schwerverkehr (Fahrzeuge mit mehr
als 3,5 t zuldssigem Gesamtgewicht) angegeben. Werden diese Zuwachsraten auch fur die hier
interessierende Kreisstralle angesetzt, so errechnen sich fir das Prognosejahr 2025 eine
durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke von DTV =~ 4 000 Kfz/24h und ein Lkw Anteil von p = 4 %,
d.h. ndherungsweise dieselben Werte wie oben angegeben.

Zur Ermittlung der tageszeitabhangigen Verteilung des Fahrzeugverkehrs werden die
in Tabelle 3 der RLS-90 [9] (» M, M) bzw. in den RB-Larm [12] (- pt, pn) fUr
Kreisstralen angegebenen Faktoren berlcksichtigt.

Bei der Festlegung des Korrekturwerts fur unterschiedliche Strallenoberflachen wird
von einem Fahrbahnbelag aus "nichtgeriffeltem Gussasphalt, Asphaltbeton oder
Splitt-Mastix-Asphalt" gemal Tabelle 4, Zeile 1, der RLS-90 ausgegangen; diesem

Fahrbahnbelag ist ein Korrekturwert von Dsyo = 0 dB(A) zuzuordnen.

Die Fahrbahnlangsneigung der K 5357 weist im hier interessierenden Streckenab-
schnitt generell Werte von g < 5 % auf, so dass der Korrekturwert fir Steigungen und
Gefalle Dsyg = 0 dB(A) betragt.

4.3 Emissionspegel

Mit den genannten Ausgangsdaten und Randbedingungen wurden unter Anwendung
der in den RLS-90 [9] angegebenen Gleichungen fur das Prognosejahr 2025 folgen-
de Werte flr die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke DTV, die malRgebende
stiindliche Verkehrsstarke M, den Lkw-Anteil p, den Korrekturwert fur unterschied-
liche zulassige Hochstgeschwindigkeiten D, sowie fur den durch den Fahrzeug-
verkehr auf der K 5357 verursachten Emissionspegel L, g fUr die Tageszeit (t) und

die Nachtzeit (n) ermittelt:
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ISW .

DTV M p Vzul Dv I—m,E
Kfz/24h|  Kiz/h % km/h dB(A) | dB(A)
t | n t | n | Pkw | Lkw | t | n t | n
4200 (252 34 41 2,1 50 50 |-5,1|-5,6| 57,5 | 47,6
100 | 80 |-0,1|-0,1| 62,5 | 53,2

Die den beiden Richtungsfahrbahnen der K 5357 zuzuordnenden Emissionspegel

sind um jeweils 3 dB(A) niedriger als die 0.g. Werte fur die Gesamtbelastung.

SCHALLAUSBREITUNG

5.1 Rechenverfahren

Der durch einen larmemittierenden Vorgang an einem bestimmten Einwirkungsort
hervorgerufene Immissionspegel ist abhangig vom jeweiligen Emissionspegel und
den Schallausbreitungsbedingungen auf der Ausbreitungsstrecke zwischen den
Schallquellen und dem betrachteten Einwirkungsort. Einflussgrofien auf die Schall-

ausbreitungsbedingungen im allgemeinen Fall sind:

Lange des Schallausbreitungsweges

Luft- und Bodenabsorption sowie Witterung

Schallabschirmung durch Bebauung auf dem Schallausbreitungsweg

Schallreflexionen an Gebaudefassaden in der Umgebung des
Schallausbreitungsweges

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt mit Hilfe des entsprechend den Re-
chenvorschriften der RLS-90 vom Ingenieurblro Braunstein und Berndt GmbH,

Backnang, entwickelten Rechenprogramms SOUNDPLAN.

Linienschallquellen werden mit diesem Programm in Teile zerlegt, deren Abmessun-
gen klein gegenuber ihrem Abstand zum nachstgelegenen interessierenden Immis-
sionsort sind. Anhand der entsprechend den vorliegenden Planen in den Rechner
eingegebenen Koordinaten wird dort ein Gelandemodell simuliert. Fur jeden zu unter-

suchenden Immissionsort werden zunachst die maf3geblich zur Larmeinwirkung bei-



Gutachtliche Stellungnahme Nr. 4964/481 m 12

tragenden Schallquellen erfasst und anschliel’end die durch Direktschallausbreitung
verursachten und durch Beugung bzw. Reflexionen beeinflussten Immissionsbeitrage
dieser Schallquellen bestimmt. Durch Aufsummieren dieser Immissionsanteile ergibt
sich jeweils der am Einwirkungsort durch die berucksichtigten Schallquellen ver-

ursachte Immissionspegel.

5.2 Randbedingungen

Die nachfolgend genannten Randbedingungen wurden bei der vorliegenden Unter-
suchung vereinfachend festgelegt:
— Gemal den Angaben in den RLS-90 [9] wird der mal3gebende Immissions-
ort ... bei Gebauden in Héhe der Geschossdecke (0,2 m Uber Fensterober-
kante) des zu schitzenden Raumes angenommen”. Im vorliegenden Fall
wurden die das Erdgeschoss-, Obergeschoss- bzw. das Dachgeschoss-
niveau kennzeichnenden Immissionsorte mit einer Hohe von hgg = 2,8 m,

hog = 5,6 m bzw. hpg = 8,4 m Uber dem bestehenden Gelandeniveau an-
gesetzt.

— Fur alle Gebaudefassaden wurde die "Korrektur zur Berucksichtigung der
Absorptionseigenschaften von reflektierenden Flachen" in Anlehnung an die
Angaben in Tabelle 7 der RLS-90 [9] mit einem Wert von Dg = -1 dB(A) an-
genommen.

Die im Rahmen der schalltechnischen Prognose berucksichtigten Objekte sind im
Lageplan in Anlage 1 grafisch dargestellt.

6. SCHALLIMMISSIONEN

Im Lageplan in Anlage 4 werden die durch den Fahrzeugverkehr auf der K 5357 im
Aulenwohnbereich, d. h. in 2,0 m Hohe Uber bestehendem Gelande, innerhalb des
Baugebiets verursachten Immissionspegel "tags" fur den Fall freier Schallausbreitung
im Baugebiet (d. h. ohne Berlcksichtigung der zukinftig dort zu errichtenden Gebau-
de) grafisch dargestellt. In Anlage 5 ist die Situation in Hohe des Obergeschosses
(5,6 m Uber Gelandeniveau) fur die Beurteilungszeitrdume "tags" und "nachts" wie-

dergegeben.
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In Héhe der einzelnen Geschosse errechnen sich beispielhaft flr die in Anlage 1
eingetragenen Immissionsorte A bis C die in der Tabelle in Anlage 6 aufgelisteten

Beurteilungspegel "tags" und "nachts".

Bei den hier interessierenden Grundsticken wird mutmallich der AuRenwohnbereich
(z. B. Terrasse) auf der Gebaudesudseite angeordnet werden. Aus der flachenhaften
Darstellung der Immissionspegel "tags" im AuRenwohnbereich (Anlage 4) folgt, dass
zumindest bei dem durch den Immissionsort C gekennzeichneten Grundstick der
AuRenwohnbereich von einer Uberschreitung des Immissionsgrenzwerts "tags" von
59 dB(A) betroffen ist.

Vor der Sudfassade der geplanten Gebaude wird entsprechend der tabellarischen
Auflistung in Anlage 6 in allen Geschossen eine Uberschreitung der fir "allgemeine
Wohngebiete" malRgebenden Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverord-
nung von 59 dB(A) "tags" und 49 dB(A) "nachts" prognostiziert - ausgenommen ist
das Erdgeschoss von Immissionsort A. Aufgrund der Uberschreitung der Immis-
sionsgrenzwerte liegt selbstverstandlich auch eine Uberschreitung der um 4 dB(A)
"strengeren" Orientierungswerte von Beiblatt 1 zu den 18 005 Teil 1 vor. Die Durch-

fuhrung von SchallschutzmalRnahmen ist somit unverzichtbar.

7. SCHALLSCHUTZMASSNAHMEN

7.1 "Aktive" SchallschutzmalRnahmen

Eine zu erwartende Uberschreitung von Referenzwerten kann z. B. durch Abschirm-
maflnahmen wirksam verhindert werden. Hierflir kommt generell die Errichtung eines
Schallschirms (z. B. in Form einer Larmschutzwand oder eines Larmschutzwalls)
zwischen der jeweiligen Larmquelle und der zu schutzenden Bebauung in Frage. Die
erforderliche Hohe des Schallschirms ist dabei von dessen geometrischer Anordnung
zwischen Larmquelle und Bebauung sowie von der anzustrebenden Pegelminderung
abhangig; generell ist ein Schallschirm um so wirksamer, je naher er sich bei der

Schallquelle oder bei den zu schitzenden Objekten befindet.
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Im Folgenden wird angenommen, dass ein Schallschirm in Form einer Larm-
schutzwand an dem in Anlage 7 eingetragenen Standort errichtet wird. Die Wand ver-
laufe entlang der im vorliegenden Bebauungsplanentwurf eingetragenen Grenze zwi-
schen privater und offentlicher Grunflache. Die Lange der Wand wird entsprechend
der Darstellung im Lageplan in Anlage 7 mit | = 60 m angenommen. Nachfolgend wird
untersucht, welche Hohe diese Larmschutzwand aufweisen muss, um die Immis-
sionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung im Bereich der geplanten Bau-
fenster in den einzelnen Geschosslagen einzuhalten bzw. zu unterschreiten. Folgen-
de Hohenabmessungen der in Anlage 7 dargestellten Larmschutzwand relativ zum

Niveau der K 5357 im jeweiligen Querschnitt sind erforderlich:

Einhaltung der Immissionsgrenzwerte im | EG | OG | DG

erforderliche Hohe des Schallschirms ‘ 2m ‘ 3m ’ 4,5m

Bei den Berechnungen wurde von einer konstanten Hohe des Schallschirms aus-
gegangen; im westlichen Bereich der Wand sind jedoch zum Teil geringere Hohe-
nabmessungen zulassig. Allerdings sollte beachtet werden, dass gemaly Abschnitt

3.2.1.2 der RLS-90 "Abschirmeinrichtungen unter 2 m Hohe nicht sinnvoll sind".

Eine Einhaltung der Orientierungswerte von Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 an den
Immissionsorten A und C ist durch die in Anlage 7 eingetragene Larmschutzwand
auch bei beliebiger Hohenabmessung der Wand nicht moglich, da diese Wand eine

zu geringe Lange aufweist.

Im vorliegenden Fall wird empfohlen, zumindest eine 2 m hohe Larmschutzwand an
dem in Anlage 7 eingetragenen Standort zu errichten, um das Erdgeschoss sowie
den AulRenwohnbereich zu schitzen, d. h. um dort die Immissionsgrenzwerte der
Verkehrslarmschutzverordnung einzuhalten. Fur das Ober- und Dachgeschoss ist
dann entsprechend dem Nachweis in Anlage 6 eine Uberschreitung der Immis-
sionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung um bis zu 2 dB(A) zu tolerieren.

Der Nachweis, dass im Auflienwohnbereich (2,0 m Uber Gelandeniveau) der Im-
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missionsgrenzwert "tags" von 59 dB(A) eingehalten bzw. unterschritten wird, erfolgt in

Anlage 8 grafisch.

7.2 "Passive" SchallschutzmalRnahmen

Aufgrund der oben nachgewiesenen Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte der
Verkehrslarmschutzverordnung muss zumindest durch geeignete "passive" Schall-
schutzmalinahmen, d. h., durch den Einsatz von GebaudeaulRenbauteilen mit einer
hinreichend hochwertigen Luftschalld@mmung sichergestellt werden, dass der ins
Gebaudeinnere Ubertragene Strallenverkehrslarm auf ein zumutbares Mal} begrenzt
wird. Im Folgenden wird angenommen, dass an dem in Anlage 7 eingetragenen

Standort eine 2 m hohe Larmschutzwand errichtet wird.

Wie bereits in Abschnitt 3.4 erwahnt, ist der malRgebliche AuRenlarmpegel gemal
dem in Abschnitt 5.5.2 der DIN 4109 festgelegten Verfahren durch Addition von 3
dB(A) zum rechnerisch ermittelten Beurteilungspegel "tags" zu bestimmen. Auf der
Grundlage dieses maligeblichen AuRenlarmpegels erfolgt gemal Tabelle 8 der DIN
4109 die Zuordnung einzelner Flachen zu Larmpegelbereichen. In den Anlagen 9 und
10 werden unter Berlcksichtigung der 0. g., 2 m hohen und 60 m langen Larm-

schutzwand die jeweiligen Larmpegelbereiche geschossweise grafisch dargestellt.

Gemal den Ausflihrungen in Abschnitt 5.5.1 der DIN 4109 dirfen die von der
jeweiligen Larmquelle abgewandten Gebaudefassaden "ohne besonderen Nachweis"

dem jeweils nachst niedrigen Larmpegelbereich zugeordnet werden.

Auf der Basis der angegebenen Zuordnung von Aulienflachen zu Larmpegel-
bereichen kann in Kenntnis der geplanten Raumnutzung und der Raumgeometrie die
im Bereich schutzbedurftiger Rdume erforderliche Luftschallddmmung der Gebaude-
aullenbauteile ermittelt und deren Einhaltung durch die Wahl entsprechender Bau-

elemente sichergestellt werden.
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8. KONSEQUENZEN UND EMPFEHLUNGEN

Gemall § 9 Abs. 1 Nr. 24 des Baugesetzbuchs [13] kdnnen im Bebauungsplan die
"... zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen und sonstigen Gefahren im
Sinne des Bundes-Immissionsschutzgesetzes ... zu treffenden baulichen und
sonstigen technischen Vorkehrungen ..." festgesetzt werden; in Anlehnung an § 9
Abs. 5 Nr. 1 des BauGB sollen die Flachen gekennzeichnet werden, bei denen "...

besondere bauliche Vorkehrungen gegen auf3ere Einwirkungen ... erforderlich sind".

Es wird empfohlen, im Bebauungsplan die Errichtung einer mindestens 2 m hohen
Larmschutzwand an dem in Anlage 7 eingetragenen Standort festzusetzen. In Anleh-
nung an die Ausfihrungen in den ZTV-Lsw 06 [14] ist fUr die Wand eine Schalldam-
mung von DLgr > 24 dB zu fordern. Diese Luftschallddmmung kann durch Wand-
elemente aus zahlreichen Materialien (z. B. Holz, Metall, Glas oder massive Ele-
mente) erzielt werden. Vorraussetzung ist allerdings, dass keine offenen Fugen zwi-

schen einzelnen Wandelementen und zwischen Wandelement und Boden vorliegen.

Zusatzlich sind im Bebauungsplan die Fassaden bzw. Flachen zu kennzeichnen,
innerhalb derer durch "passive" Schallschutzmalinahmen der ins Gebaudeinnere
Ubertragene Verkehrslarm auf ein zumutbares Mal} begrenzt werden muss. In
Anlehnung an das in Abschnitt 3.4 wiedergegebene Zitat aus der einschlagigen
Bekanntmachung des Baden-Wiurttembergischen Wirtschaftsministeriums [6] sind die
in den Lageplanen in den Anlagen 9 und 10 dem Larmpegelbereich Il (Aulien-

larmpegel = 61 dB(A)) zuzuordnenden Flachen entsprechend zu kennzeichnen.

Ein hinreichender Schutz vor AuRenlarmeinwirkung ist nur bei geschlossenen Aulien-
bauteilen gewahrleistet. Das bedeutet, dass die zum Schlafen genutzten Raume nicht
uber gedffnete bzw. gekippte Fenster bellftet werden durfen, sofern vor diesen
Fenstern der Immissionsgrenzwert "nachts" der Verkehrslarmschutzverordnung
uberschritten wird. Falls keine naturliche Beluftung Uber eine "ruhige" Fassade
mdglich ist, muss ein ausreichender Luftaustausch durch eine Liuftungsanlage sicher-

gestellt werden. Eine "ruhige" Fassade liegt dann vor, wenn der Immissionsgrenzwert
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"nachts" von 49 dB(A) eingehalten wird. Die von einer Uberschreitung des
Immissionsgrenzwerts "nachts" von 49 dB(A) betroffenen Fassadenabschnitte sind
aus der Darstellung in Anlage 11 exemplarisch fur die dort eingetragene Bebauung

ersichtlich.

9. ZUSAMMENFASSUNG

Die Gemeinde Fischerbach plant die Aufstellung des Bebauungsplans "Karl-May-
Weg II". In der vorliegenden Ausarbeitung wurde die durch den Kraftfahrzeugverkehr
auf der K 5357 verursachte Larmeinwirkung auf das Baugebiet fir das Jahr 2025
prognostiziert und durch Vergleich mit einschlagigen Referenzwerten beurteilt. Da in
Teilflachen eine Uberschreitung sowohl der fiir "allgemeine Wohngebiete"
malfgebenden Orientierungswerte gemaf Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 als auch
der Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung nachgewiesen wird, ist

die Durchfuhrung von Schallschutzmallinahmen zwingend erforderlich.

Um zumindest den AuRenwohnbereich hinreichend vor Verkehrslarmeinwirkung zu
schutzen, ist entsprechend der Eintragung im Lageplan in Anlage 7 entlang der Nord-
seite der K 5357 eine 2 m hohe Larmschutzwand zu errichten. Au3erdem sind im Be-
bauungsplan alle Flachen zu kennzeichnen, innerhalb derer durch "passive" Schall-
schutzmalinahmen, d. h. durch den Einsatz von Gebaudeaulienbauteilen mit einer
hinreichend hochwertigen Luftschalldammung, der in schutzbedurftige Raume von
Gebauden Ubertragene Verkehrslarm auf ein zumutbares Mall begrenzt werden
muss. Diese Dimensionierung "passiver" Schallschutzmalnahmen hat auf der
Grundlage der in Abschnitt 7.2 ermittelten und in den Anlagen 9 und 10 grafisch dar-

gestellten Zuordnung zum jeweiligen Larmpegelbereich gemal DIN 4109 zu erfolgen.

Ingenieurbiro flr
Schall- und Warmeschutz
Wolfgang Rink

(Rink) (Dr. Jans)
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Bebauungsplan "Karl-May-Weg II" in Fischerbach

- grafische Darstellung der bei der rechnerischen Prognose der Verkehrslarmeinwirkung
bertcksichtigten Objekte; hinterlegt ist der von der Kappis Ingenieure GmbH,
Lahr, Uberlassene Entwurf des zeichnerischen Teils des Bebauungsplans;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitte 2, 4 und 5
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Bebauungsplan "Karl-May-Weg II" in Fischerbach
- Orientierungswerte und Immissionsgrenzwerte

Anlage 2

Schalltechnische Orientierungswerte fur die staddtebauliche Planung
gem. Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1
Gebietskategorie Orientierungswerte in dB(A)
tags nachts
a) reine Wohngebiete, Wochenendhausgebiete,
Ferienhausgebiete 50 40 bzw. 35
b) allgemeine Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete,
Campingplatzgebiete 55 45 bzw. 40
c) Friedhofe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55
d) besondere Wohngebiete 60 45 bzw. 40
e) Dorfgebiete, Mischgebiete 60 50 bzw. 45
f) Kerngebiete, Gewerbegebiete 65 55 bzw. 50
g) Sondergebiete, "soweit sie schutzbedurftig sind,
je nach Nutzungsart" 45 bis 65 35 his 65

Immissionsgrenzwerte gem. Verkehrslarmschutzverordnung 8§ 2

Schutzkategorie Immissionsgrenzwerte
in dB(A)
tags nachts
1. an Krankenhausern, Schulen, Kurheimen und
Altenheimen 57 47
2. in reinen und allgemeinen Wohngebieten,
Kleinsiedlungsgebieten 59 49
3. in Kern-, Dorf- und Mischgebieten 64 54
4. in Gewerbegebieten 69 59
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Bebauungsplan "Karl-May-Weg 11" in Fischerbach
- Anforderungen an die Luftschalldammung von Aul3enbauteilen
(Auszug aus DIN 4109, Tabelle 8 und Tabelle 9)

Anforderungen an die Luftschalldammung von Aul3enbauteilen
gemal DIN 4109 Tabelle 8

Larmpegelbereich I Il 1 A\ \% Vi Vil
mafdgeblicher 56 | 61 | 66 | 71 | 76
AulRenlarmpegel bis | bis | bis | bis | bis | bis >
in dB(A) 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 80
Raumarten:

Bettenraume in Krankenanstalten
und Sanatorien
erf. R'yes in dB 35 | 35 | 40 | 45 | 50 | 2 | 2

Aufenthaltsraume in Wohnungen,
Ubernachtungsraume in Beher-
bergungsstatten, Unterrichtsrdume
und ahnliches

erf. R’y es in dB 30 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 2

Biroraume® und ahnliches
erf. R'w res - 30 30 35 40 45 50

D An AuRenbauteile von R&aumen, bei denen der eindringende AuRenlarm aufgrund der in den
Raumen ausgeubten Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel
leistet, werden keine Anforderungen gestellt.

% Die Anforderungen sind hier aufgrund der ortlichen Gegebenheiten festzulegen.

Korrekturwerte fir das erforderliche Schalldamm-Malf3 von
AulRenbauteilen

S¢/Sc 2512016 (13|10 08|06 | 05|04

Korrektur

K in dB +5 | 44 | 43 | +2 | +1 0 -1 -2 -3

Sy, = Gesamitflache der Aul3enbauteile eines Aufenthaltsraums in m?
S = Grundflache eines Aufenthaltsraums in m2
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Bebauungsplan "Karl-May-Weg II" in Fischerbach

- Lageplan mit flachenhafter Darstellung der in 2,0 m Hohe Uber Gelande (AuRenwohnbereich)
durch den Kraftfahrzeugverkehr auf der K 5357 verursachten Beurteilungspegel "tags" bei
freier Schallausbreitung innerhalb des Plangebiets; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6
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Bebauungsplan "Karl-May-Weg II" in Fischerbach
- Lageplan mit flachenhafter Darstellung der in 5,6 m Hohe Uber Geldnde (Obergeschoss)
durch den Kraftfahrzeugverkehr auf der K 5357 verursachten Beurteilungspegel "tags" und

"nachts" bei freier Schallausbreitung innerhalb des Plangebiets;

Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6

Anlage 5

\/}/,J I _
Situation "tags" | 5 =" ° Immissionspegel
5,6 m Uber Gelande = " A
35 < .<= 40
40 < <= 45
] 45 < <= 50
t s0< <= 55
55< I <= 60
60 < <= B5
65 < <= 70
70 < <= 75
75 < <= 80
80 <
Legende
m——  Fahrstreifenachse
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Voo
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\ A

|:] Gebaude mit Wohnnutzung

MafRstab 1:750

| sonstige Gebaude

59 dB(A)-Isophone
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m
\//J/J Lﬂs——"”‘r-_ P
- . -
Situation "nachts" 5 _ - Immissionspegel
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Bebauungsplan "Karl-May-Weg 11" in Fischerbach
- Immissionstabelle zur Verkehrslarmeinwirkung auf die in Anlage 1 eingetragenen
Immissionsorte A, B und C;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitte 6 und 7.1

Grenzwert ohne Schallschirm mit Schallschirm 2,0 m
Geschoss tags nachts Lrt Lr,n Lrt Lr,n
in dB(A) in dB(A) in dB(A)
Immissionsort A
1 59 49 59 49 57 47
2 59 49 60 50 59 49
3 59 49 60 50 60 50
Immissionsort B
1 59 49 60 50 55 45
2 59 49 60 50 60 50
3 59 49 60 50 60 50
Immissionsort C
1 59 49 61 51 58 48
2 59 49 61 51 61 51
3 59 49 61 51 61 51
Legende
Lt Beurteilungspegel "tags” in dB(A)

Lr,n

Beurteilungspegel "nachts" in dB(A)

Anlage 6
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Bebauungsplan "Karl-May-Weg II" in Fischerbach

Anlage 7

- grafische Darstellung der in Abschnitt 7.1 beschriebenen Larmschutzwand entlang der

Nordseite der K 5357
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Bebauungsplan "Karl-May-Weg II" in Fischerbach

Anlage 8

- Lageplan mit flachenhafter Darstellung der in 2,0 m Hohe Uber Gelande (AuRenwohnbereich)
durch den Kraftfahrzeugverkehr auf der K 5357 verursachten Beurteilungspegel "tags" unter
Bericksichtigung der Abschirmung durch eine 2,0 m hohe Larmschutzwand,;

Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 7.1
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Bebauungsplan "Karl-May-Weg II" in Fischerbach

Anlage 9

- Lageplan mit flachenhafter Darstellung der Larmpegelbereiche in 2,8 m Hohe (Erdgeschoss)
uber Gelande unter Bericksichtigung einer 2 m hohen Larmschutzwand entlang der K 5357;

Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 7.2
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Bebauungsplan "Karl-May-Weg II" in Fischerbach

- Lageplan mit flachenhafter Darstellung der Larmpegelbereiche in 5,6 m Héhe (Obergeschoss)
bzw. 8,4 m H6he (Dachgeschoss) tiber Gelande unter Berticksichtigung einer 2 m hohen
Larmschutzwand entlang der Nordseite K 5357,
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 7.2
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Gutachtliche Stellungnahme Nr. 4964/481

Bebauungsplan "Karl-May-Weg 11" in Fischerbach
- grafische Darstellung der vor Fassaden einer moglichen Bebauung prognostizierten
Verkehrslarmeinwirkung "nachts” im jeweils ungunstigsten Geschoss unter Beriicksichtigung
einer 2 m hohen Larmschutzwand entlang der Nordseite der K 5357,
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 8

-

-
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