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1. ALLGEMEINES

11 Projekt

Das Amt fur Wasserwirtschaft und Bodenschutz des Ortenaukreises hat mit dem Regierungsprasi-
dium Freiburg als zustandige Flussgebietsbehdrde ein MalRnahmenkonzept zur Umsetzung der
Wasserrahmenrichtlinie erarbeitet. Vor allem in Hinblick auf die dkologische Durchgangigkeit der
Gewasser bestehen Defizite. Deshalb sind an mehreren Gewassern Maflinahmen zur Herstellung
der Durchgéngigkeit an Wehren mit Wasserkraftnutzung vorgesehen.

Als AusgleichsmalRnahme fur den Ausbau / Neubau der Strecke Karlsruhe-Basel wird die Deut-
sche Bahn AG einige dieser Projekte als Bauherr durchfiihren. Der Standort E2 - Schnapperwehr
Haslach ist Teil des MaRnahmenpaketes 4, PfA 7.4. Wehre stellen fir Fische ein Wanderhindernis
dar. In FlieBrichtung links des Wehres ist bereits eine Fischaufstiegsanlage (FAA) vorhanden. Die-
se ist jedoch fur Fische aufgrund der vorherrschenden hydraulischen Verhaltnisse kaum passier-
bar. Es wird also erforderlich eine neue FAA zu errichten.

1.2 Auftrag

Auf Basis der Angebotsanfrage vom 27.08.2014 wurde die Dr. Spang GmbH von der DB Projekt-

Bau GmbH am 19.09.2014 damit beauftragt fur die Fischaufstiegsanlage am Schnapperwehr in

Haslach im Kinzigtal eine Baugrunderkundung durchzufiihren und ein Baugrund- und Grindungs-

gutachten vorzulegen.

1.3 Unterlagen

Es wurden die nachfolgend aufgefihrten Unterlagen verwendet:

[U1] Planung von Fischaufstiegsanlage & Fischschutz bzw. -abstieg am Schnapperwehr,

Haslach im Kinzigtal, Grundlagenermittlung/ Vorplanung; Ingenieurbiro Floecks-
muhle, DB ProjektBau GmbH, Aachen, August 2014.
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[U 2] Ubersichtsplan, Raugerinne mit Beckenstruktur und Raugerinne ohne Einbauten, Va-
riante 3, Vorabzug; Ingenieurbiro Floecksmiihle, 28.07.2014, Aachen.

[U3] Geologische Karte von Baden-Wirttemberg, Blatt 93 und Erlauterungen 7714 Has-
lach i.K., Karte 1:25.000; Geologisches Landesamt Baden-Wirttemberg, Stuttgart 1984.

[U 4] Ingenieurgeologische Gefahren in Baden - Wirttemberg, LGRB, Regierungsprasidium
Freiburg, 2005.

[U5] Regierungsprasidium Freiburg, Ubersichtskarten Wasserspiegel HQ100, Stand Marz
2014.

[U6] Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz BW, Schutzgebiete;
http://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/pages/map/default/index.xhtml, Stand
27.10.2014.

1.4 Untersuchungen

Am 08.10.2014 wurden durch Mitarbeiter der Dr. Spang GmbH 3 Kleinrammbohrungen als
Rammkernsondierungen (Schappen-@ 40 - 60 mm) und 3 Schwere Rammsondierungen nach
DIN EN ISO 22476-2 bis in eine maximale Tiefe von 5,2 m unter Ansatzpunkt ausgefihrt.

Das Bohrgut wurde nach den MalRgaben der DIN EN ISO 14 688 geotechnisch aufgenommen und
nach DIN 18 196 gruppiert sowie nach DIN 18 300 klassifiziert. Die Ergebnisse der Bohrgutauf-
nahmen sind gemaf DIN 4023 in Anlage 4.2 dargestellt. Die Schweren Rammsondierungen sind
gemal DIN EN ISO 22 476 als Rammdiagramme in Anlage 4.3 enthalten.

Aus den Bohrungen wurden insgesamt zehn gestdrte Proben als Ruckstellproben und Laborpro-
ben entnommen. An ausgewahlten Bodenproben wurden Laborversuche durchgefiihrt. Es wur-
den Wassergehalte, Zustandsgrenzen und Sieblinien bestimmt. Die Ergebnisse sind in Anlage 4
beigefugt.

Alle Aufschliisse wurden lage- und hthenmafig eingemessen. Die Lage der Aufschlusspunkte ist
in der Anlage 2 dargestellt. Die Ansatzhthen und Endteufen der Aufschliisse sind den Darstellun-
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gen in Anlage 4 zu entnehmen. Als Bezugspunkt fur die Hohenmessung dienten die Angaben aus
der Entwurfsplanung [U 2].

2. GEOTECHNISCHE VERHALTNISSE
2.1 Morphologie, Vegetation und Bebauung

Die Gelandehohe des betrachteten Gebietes liegt im Kinzigtal zwischen 220 mNN und 221 mNN.
Das Gelande ist entsprechend eben ausgebildet. Das Schnapperwehr befindet sich im Osten der
Kleinstadt Haslach an der Kinzig gelegen. Es wird im Siden von der B33 und im Norden von ei-
nem Radweg begrenzt. Die Talaue ist mit Grasern und kleineren Strauchern bewachsen. Bauprak-
tisch relevante Vegetation ist nicht vorhanden.

Das Schnapperwehr Haslach ermdglicht den Aufstau der Kinzig zur Wasserkraftnutzung im Ge-
werbekanal. Ein Teil des aufgestauten Wassers wird oberhalb des Wehres in den Gewerbekanal
geleitet. Das Wasser wird an zwei Muhlen zur Energiegewinnung genutzt und anschlielend wieder
in die Kinzig geleitet. Uber ein gewasserbreites Hebeschiitz ist der Zufluss regelbar, Einrichtungen
zum Fischschutz sind nicht vorhanden. Daher wirkt der Gewerbekanal wie eine Sackgasse, da fur
die auf diesem Wege absteigenden Fische keine Verbindung zur Kinzig bereitgestellt wird.

Es befindet sich bereits eine technisch Utberholte Ausfiihrungsart einer FAA in Form eines Rauge-
rinnes mit Beckenstruktur am linken Ufer im Bereich des Wehres. Aufgrund der vorherrschenden
hydraulischen Verhaltnisse ist diese jedoch fir Fische kaum passierbar. Am rechten Ufer befindet
sich ein Bereich fir die Hochwasserentlastung.

Es verlauft parallel zur Stral3e und zur Kinzig im Untersuchungsgebiet eine von der Terranets BW
betriebene Hochdruckgasleitung.

2.2 Baugrund

Das gegenstandliche Grundstiick liegt nach [U 3] im Zentralschwarzwalder Gneiskomplex. Der tie-
fere Untergrund wird durch das Grundgebirge in Form von Renchgneissen aufgebaut. Sie bilden
zusammen mit den Schapbachgneisen die beiden Hauptgruppen und unterscheiden sich nach
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vorherrschendem Mineralbestand und Geflige. Die Renchgneise werden als flasrig-schiefrige
sillimanitfihrende Biotitgneise charakterisiert und die Schapachgneise als helle, kérnige Gneise
mit einem geringen Glimmergehalt.

Gemal der geologischen Karte [U 3] besteht das Untersuchungsgebiet aus pleistoz&nen, quarta-
ren Ablagerungen in Form von jingeren diluvialen Aufschuttungen. Es handelt sich um Sande,
Kiese und Schotter. Das Material entspricht den in den Talgebieten anstehenden Gesteinen, dem
Schapbachgneis. Die Kiese und Schotter werden Uberlagert durch eine lehmige-sandige Deck-
schicht. Diese kann eine Machtigkeit bis zu Uber einem Meter aufweisen.

Aus den Erkundungsergebnissen der Bohrsondierungen (BS 1, BS 2 und BS 3) und der Ramm-
sondierungen (DPH 1, DPH 2 und DPH 3) wurden die in Tabelle 2.2-1 aufgefuhrten Schichten
ausgewiesen. Die Reihenfolge gibt gleichzeitig die zu erwartende Schichtenfolge von oben nach

unten an.
Sl Bezeichnung Schicht- | gopichi-uk Bodenbeschreibung
Nr. machtigkeit
Kornverteilung / | Konsistenz / La-
[m] [ R Farbe gerungsdichte
Sand, schluffig,
Mutterboden 0,2-0,3 220,3 - 220,9 kiesig, humos / locker
(220,7)
dunkelbraun
Fein- Mittelsand,
Lehmig-sandige 05-12 219,4 - 220,4 | schluffig; Schluff, locker — dicht /
Deckschicht ' : (219,8)" fein-mittelsandig, weich bis steif
kiesig / braun
Kies, stark sandig,
. : schwach schluffig /
Flusssand- und | Schicht - UK | Schicht - UK I .
. : . graubraun, teilwei- |locker - sehr dicht
Kies nicht erbohrt | nicht erbohrt . :
se organische Bei-
mengungen
1) mittlere Schichtunterkante
Tabelle 2.2-1:  Baugrundaufbau

Der erkundete Baugrundaufbau passt mit den stratigraphischen Angaben aus der geologischen
Karte [U 3] tberein.

P4085b141231.docx



DR. SPANG

Projekt: 35.4085 Seite 8 31.12.2014

Schicht 0 - Mutterboden

Bei dem weichen Oberboden handelt es ich um einen schluffigen, kiesigen, humosen Sand. Es
konnte kein Kalkgehalt nachgewiesen werden und der Boden weist eine dunkelbraune Farbe auf.

Schicht 1 - Lehmig-sandige Deckschicht

In allen Erkundungsbohrungen wurden unter dem Mutterboden die lehmig-sandigen Deckschich-
ten der diluvialen Aufschittungen erkundet. Bei diesem Material handelt es sich zum einen um ei-
nen schluffigen Fein- bis Mittelsand und zum anderen um einen kiesigen, fein- bis mittelsandigen
Schluff. Das erdfeuchte Sediment ist kalkfrei und braun bis ockerfarben.

Mit der Schweren Rammsonde wurden Schlagzahlen Njp zwischen 1 und 19 ermittelt. Bei den
Rammsondierungen DPH 1 und DPH 2 wurde fiir die Schicht 1 vorwiegend eine lockere Lagerung
ermittelt. Lediglich bei der Rammsondierung DPH 3 wurden in der Schicht 1 héhere Schlagzahlen
ermittelt, die auf eine mitteldichte Lagerung hindeuten. Dies ist aber vermutlich auf ein in die
Schicht eingelagertes Rammhindernis, beispielsweise in Form von Steinen, zuriickzufihren.

Schicht 2 - Flusssand und -kies

Unterhalb der lehmig-sandigen Deckschicht befindet sich Flusssand und -kies in Form von
schwach schluffigen, sandigen Kiesen. Bei den Kiesen handelt es sich um gerundeten, teilweise
um zerbrochenen, grof3tenteils unverwitterten bis angewitterten Gneis. Das kalkfreie Sediment ist
graubraun und erdfeucht.

Mit der Schweren Rammsonde wurden bis zur erreichten Tiefe Schlagzahlen N4y zwischen 2 und
40 ermittelt. Die Lagerungsdichte kann demzufolge als locker bis sehr dicht angenommen werden.
Die teilweise lockeren bis mitteldichten Bereiche werden beim Rammvorgang immer wieder durch

Rammhindernisse gestort. Bei den Hindernissen handelt sich um einzelne, grobere Kiese.

Da das unter den Flusssanden und -kiesen folgende Festgestein nicht erbohrt wurde, wird es in
der Tabelle 2.2-1 nicht aufgefuihrt. Nach den Ergebnissen der Schweren Rammsondierungen und
der geologischen Karte [U 3] kann jedoch davon ausgegangen werden, dass das Festgestein,
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bzw. entsprechend dichter Boden, der sich mit der Schweren Rammsonde nicht durchdringen
lasst, bei ca. 3,5 - 3,9 m unter GOK (217,2 - 217,6 mNN) beginnt. Die Schlagzahlen stiegen ab ei-
ner Tiefe von ca. 3,5 - 3,9 m unter GOK auf 100 an.

Der laut der geologischen Karte [U 3] anstehende Schapbachgneis besitzt eine sehr unregelmaRig
ausgebildete Felsoberflache bzw. Schichtgrenze. Ein genauer Schichtgrenzenverlauf lasst sich
daher aufgrund der unregelmaf3gen Verwitterung nicht definieren. Es ist davon auszugehen, dass
oberflachennah unregelméaRige vergruste und verwitterte Bereiche auftreten. Zur genauen Erkun-
dung der Tiefenlage, des Trennflachengefliges und der Festigkeit des Gesteins sind Kernbohrun-
gen notwendig.

2.3 Hydrogeologie / Grundwasser

Der natirliche Vorfluter fir das Untersuchungsgebiet ist die 93 km lange Kinzig. Diese entspringt
auf der Gemarkung der Gemeinde LoRRburg im Landkreis Freudenstadt. Der gro3te Teil ihres Lau-
fes liegt im Ortenaukreis und bei Kehl miindet sie in den Rhein.

Bei den Erkundungsarbeiten wurden bei den Kleinrammbohrungen BS 1 und BS 2 in einer Tiefe
von 1,0 m (220,1 mNN) und 0,7 m (221,4 mNN) nasse Verhdltnisse angetroffen. Es kann davon
ausgegangen werden, dass der Sand und Kies als Grund- und Schichtwasserleiter wirkt.

Der Bemessungswasserstand wird aufgrund des 100-jahrigen Hochwasserereignisses (HQ100)
[U 5] in Abhangigkeit von Ober- und Unterwasser auf 222,6 mNN und 222,7 mNN angesetzt. Der
Bauwasserstand wird gleichgesetzt mit dem Oberwasserstand, welcher in der Vermessung vom
10.04.2014 angegeben wurde, und auf 220,83 mNN festgelegt [U 1].

Grundsatzlich sind nach DIN 4030 Wasser nicht betonangreifend, die kalkhaltige Lockergesteine
durchflossen haben [U 4]. Bei der Erkundung wurde ausschlie3lich kalkfreies Material erkundet.
Das im tiefen Untergrund anstehende Grundgebirge lasst auRerdem auf weiche Wasser schlieen.
Das Grundwasser wird tendenziell als betonangreifend eingestuft. Aufgrund den 6rtlichen Gege-
benheiten und dem anzunehmenden Wasserchemismus ist von einer geringen bis sehr geringen

Mulden- und Lochkorrosion und Flachenkorrosion an unlegierten Stahlen auszugehen.
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Es wurden jedoch auftragsgemal keine Untersuchungen zur Beton- und Stahlaggressivitat durch-
gefuhrt. Genaue Aussagen zur Beschaffenheit des Grundwassers sind daher nicht mdglich. Da in
den Bohrungen kein Wasser angetroffen wurde, konnten auch keine Wasserproben entnommen
werden. Fir die herzustellenden Betonbauwerke empfehlen wir eine Untersuchung von Gewas-
serproben.

Die Gesteinsmatrix des Grundgebirges ist in Abhangigkeit des Verwitterungsgrades nahezu was-
serundurchlassig und wirkt laut Angaben der geologischen Karte als Grundwasserstauer. Die Se-
dimente des Quartar wirken als Grundwasserleiter. Die Grenze Grundgebirge-Deckgebirge stellt
damit einen deutlichen Quellhorizont dar. In dem Untersuchungsgebiet befinden sich keine ausge-
wiesenen Wasserschutzgebiete.

Die Durchlassigkeiten kdnnen als Bandbreite gemalR Tabelle 2.3-1 angesetzt werden.

Schicht Bezeichnun Durchlassigkeit kg
Nr. 9 [m/s]

1 lehmig-sandige Deckschicht 5x 10° bis 5 x 107

2 Flusssand- und Kies 1x 107 bis 1 x 10®

Tabelle 2.3-1:  Durchlassigkeiten

2.4 Bodenmechanische Laborversuche
Es wurden folgende Laborversuche an ausgewahlten Bodenproben ausgefiihrt:
= Bestimmung der Wassergehalte nach DIN 18 121 (Anlage 5.1)
= Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 (Anlage 5.2)
= Bestimmung der Korngré3enzusammensetzung nach DIN 18 123 (Anlage 5.3)
Die Ergebnisse der Laborversuche wurden bei der Festlegung der in diesem Gutachten angege-
benen Schichtbeschreibungen und der Bodenkennwerte bericksichtigt. Die Ergebnisse sind in An-

lage 5 Ubersichtlich zusammengestellt.

Nachfolgende Tabelle 2.4-1 gibt eine Ubersicht tber die ermittelten Wassergehalte.

P4085b141231.docx
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Tiefe ) W
Bohrung Bodenart Schicht
[m] [%]
BS1 0,0-0,95 S,u 1 16,13
BS1 0,95-14 S,u,gd,0 2 24,80
BS 2 0,0-0,7 S,u 1 17,69
BS 3 0,0-0,5 S,u 1 21,62
BS 3 05-1,2 T, u*, s* g 1 18,65

Tabelle 2.4-1: Ergebnisse der Wassergehaltsuntersuchungen

Der im Labor bestimmte natirliche Wassergehalt des bindigen Bodens der Schicht 1 liegt mit
< 20% im Normalbereich. Der erhéhte Wassergehalt in der BS 1 (0,95 - 1,4 m) von 24,8 % ist auf
die erhdhten Organikanteil zurtickzufiihren.

In nachfolgender Tabelle 2.4-2 sind die Ergebnisse der KorngréRenzusammensetzungen zusam-

mengefasst.
Boh- Tiefe Schicht Feinkornanteil ¥ Bodenart Bodengruppe
rung [m] [Gew.-%)] nach DIN 4022 DIN 18 196
BS1 0,0-0,95 1 ca. 18 S,u SuU*
BS 2 0,0-0,7 1 24 S,u SU*
BS 3 0,0-05 1 17 S,u SU*
BS 3 05-1,2 1 60 T, u*, s*, @' TL
BS1, 1,4-3,9
BS2, 0,7-35 2 4 G,s SwW
BS3; 1,2-1,8

Tabelle 2.4-2: Charakteristische Ergebnisse der Sieb- und Schlammanalyse

Die in der BS 3 entnommene Bodenprobe ist nach den Plastizitatsuntersuchungen als ein stark

sandiger, schwach schluffiger Ton mit leicht plastischen Eigenschaften anzusprechen (TL).

In nachfolgender Tabelle 2.4-3 sind die Ergebnisse der Plastizitdtsuntersuchungen zusammenge-

fasst.
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Boh- Tiefe W W Wp Ip Ic Boden-
Schicht Bodenart
ung | [m] [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | 9ruppe
BS3 | 05-1,2 1 T, u*, s*, g 186 | 33,9 | 21,7 | 12,2 | 0,83 TL

w = Wassergehalt, w_= FlieBgrenze, wp = Ausrollgrenze, |p = Plastizitatsindex, | = Konsistenzzahl

Tabelle 2.4-3: Ergebnisse der Plastizitadtsuntersuchung

Gemal der durchgefuhrten Wassergehalts- und Konsistenzbestimmungen handelt es sich bei den
lehmigen Deckschichten in der BS 3 um einen steifen, stark schluffigen, stark sandigen, schwach
kiesigen Ton, mit leicht plastischen Eigenschaften (TL).

2.5 Geotechnische Besonderheiten

Nach DIN EN 1998-1/NA liegt das Untersuchungsgebiet in der Erdbebenzone 1 und der Unter-
grundklasse R (Gebiete mit felsartigem Untergrund). Das Projektgebiet ist in die Baugrundklasse C

(unverwitterte Festgesteine) einzugruppieren.

Nachdem die Ortlichkeit im Grenzbereich von Frosteinwirkungszone | und | nach Ril 836.4101A04
liegt, gilt es die Frosteinwirkungszone Il anzuwenden.

Aus den freizugénglichen Quellen [U 6] ist abzuleiten, dass im Untersuchungsgebiet bisher keine

Schutzgebiete (Trinkwasserschutzgebiet, Naturschutz, Landschaftsschutz, FFH o.a.) ausgewie-
sen wurden.

3. BODENKENNWERTE

3.1 Klassifizierung fur bautechnische Zwecke

Nach den Erkundungsergebnissen sowie den Archivunterlagen lassen sich die im Projektgebiet zu
erwartenden Bdden wie folgt geotechnisch klassifizieren.
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Schicht- Klassifizierung | Klassifizierung Frostempfind-| Verdicht-
N, | Bodenart nach nach lichkeit® | barkeit?
: DIN 18 196 DIN 18 300
1 Iehr_nlg-sandlge Deck- SU* TL, UL 4,29 3 V3
schicht
2 Flusssand- und Kies GW, GU 3 F1/F2 V1
1) Nach ZTV E-StB 09, Tab. 1 (F1 nicht frostempfindlich, F3 sehr frostempfindlich).
2) V1 = verdichtbar, V2 = eingeschrankt verdichtbar V3 = schwer verdichtbar.
3) Der angegebene Boden kann bei Wassersattigung infolge Stérung der Lagerung in Bodenklasse 2 nach DIN
18 300 tibergehen
Tabelle 3.1-1: Bodenklassifizierung
3.2 Bodenkennwerte

Auf der Basis der Untersuchungen und von Erfahrungen mit den im Projektgebiet anstehenden
Bdden lassen sich die in Tabelle 3.2-1 zusammengestellten charakteristischen Bodenkennwerte

angeben. Lokale Abweichungen sind maéglich.

Wichte Wichte Rei- Koha- Undrai- Steife-
Schicht Bezeichnun feuchter unter bungs- sion nierte modul
Nr. 9 Boden Auftrieb winkel Kohéasion
Yk i (07 Ck' Cuk Eq "
[KN/m3] [KN/m3] [] [KN/m2] | [kN/mZ] [MN/m?]
lehmig-sandige
1 Deckschicht 18 10 27,5 2,5 15-30 8-12
2 Flusssand- und 19 11 32,5 0 0 30 - 50
Kies
1) Ermittlung des Steifemoduls Es fir den Laststeigerungsbereich 0 bis 300 kN/mz?
Tabelle 3.2-1:  Charakteristische Bodenkennwerte;

Die angegebenen Werte gelten fir mindestens mitteldicht gelagerte bzw. mindestens steife bis
halbfeste Boden, sofern nicht anders angegeben.
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4. FOLGERUNGEN

4.1  Grundung

Nach den vorhandenen Planungsunterlagen [U 1] unterteilt sich die geplante BaumalRnahme in
verschiedene Teilbereiche.

Fur die Fischaufstiegsanlage ist ein geteiltes Raugerinne geplant. Dieses beinhaltet ein Raugerin-
ne mit Beckenstruktur und eine parallel dazu verlaufende Rampe, mit der der Zufluss geringer ge-
halten werden kann. Das Raugerinne mit Beckenstruktur beinhaltet breite, flache Becken, welche
aus naturlichen Materialien (grof3e Blocksteine) hergestellt werden. Die Einstiegsposition in den
Fischaufstieg befindet sich am rechten Ufer im Bereich der Hochwasserentlastung. Laut Angaben
des Ingenieurburos Floecksmuhle verlauft das Raugerinne an seiner tiefsten Stelle ca. 3,9 m unter
GOK / 216, 6 mNN. Laut unserer Erkundung mittels der Bohrsondierungen BS 1 und BS 2 stehen
in dieser Tiefe voraussichtlich angewitterte bis unverwitterte Gneise an, welche als ausreichend
tragfahig eingeschatzt werden kdnnen.

Im Unterwasser ist eine Blockreihe Uber den gesamtem Gewasserquerschnitt vorgesehen, um die
Leitstromung auf den Einstieg zur FAA zu richten. Dafur werden lediglich grof3e Bloécke in das be-
reits vorhandene Flussbett bzw. in den unteren Teil der herzustellenden FAA platziert.

Der geplante Fischschutz ist einschlie3lich einer Rechenreinigung (horizontaler Feinrechen ein-
schlieBlich eines Geschwemmselkanals) herzustellen. Dieser soll in einem Winkel von 30 - 45 °
horizontal zur FlieRrichtung Uber den gesamten FlieRquerschnitt des Gewerbekanals hergestellt
werden.

Im Anschluss an den Feinrechen wird eine Spilrinne installiert, die einerseits fur den Abfluss des
Rechengutes dient. Es wird somit eine Verbindung zwischen Ober- und Unterwasser hergestellt
mit welcher andererseits ein Abstieg fur die Fische ganzjahrig moglich ist. Die Abstiegs- und/oder
Spdlrinne wird mit einem Trapezprofil gebaut, welches eine 40 cm breite Sohle hat. Eines der Sei-
tenteile soll um 45° geneigt eingebaut werden, sodass auch bei niedrigen Abfliissen die Fischpas-
sierbarkeit ermoglicht wird und trotzdem hohere Abfliisse abgefiihrt werden kénnen. Laut Angaben
des planenden Ingenieurbiros Floecksmuhle wird die Rinne zum derzeitigen Planungsstand bis in
eine maximale Tiefe von 2,5 m unter GOK ausgefuhrt. Die Ergebnisse unserer Erkundungen der
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Bohrsondierung BS 3 deuten darauf hin, dass in dieser Tiefe bereits der angewitterte bis
unverwitterte Schapbachgneis ansteht. Die Griindung der Spulrinne kann auf dem Gneis erfolgen.

Es muss beachtet werden, dass der Boden der Schicht 1 von Bodenklasse 4 nach 2 (nach DIN 18
300) (siehe Tabelle 3.1-1) bei Lagerungsstérung und Zutritt von Wasser (Aufweichen) Ubergehen
kann und dann baupraktisch nicht mehr verwertet werden kann.

4.2 Baugrube und Wasserhaltung

Der Bauwasserstand wurde auf 220,8 mNN festgelegt. Die tiefste Stelle bei der Herstellung des
Raugerinnes liegt bei ca. 216,6 mNN und somit 4,2 m unter dem Bauwasserstand.

Die Baugrube muss tiefer als 1,75 m hergestellt werden und darf daher nach DIN 4124 aufgrund
des vorhandenen Grundwasserstandes nicht gebdscht hergestellt werden. Es ist daher eine Ab-
dichtung der Baugrube durch Spundwéande geplant, damit das Wasser der Kinzig nicht in die her-
zustellende Baugrube stromt. Die Rammbarkeit ist bis in eine Tiefe von ca. 3,2 m unter GOK
nachgewiesen (6rtliche Unterschiede beachten: DPH 1, 2 und 3). Bis in eine Tiefe von ca. 3,2 m
unter GOK kdnnen die Spundwande also voraussichtlich eingerammt werden (6rtliche Unterschie-
de beachten: DPH 1, 2 und 3). Es ist davon auszugehen, dass in Abhangigkeit der erforderlichen
Einbindetiefe ein Vorbohren mittels Lockerungs— bzw. Austauschbohrungen erforderlich wird —
beides ist allerdings als problematisch anzusehen (Herstellung, Abdichtung Ful3bereich, etc.). Es
sind im Zuge der weiteren Planung daher weitere Verbauarten zu Gberprifen.

Die Spundwénde sollten in einigem Abstand zur herzustellenden Form des Raugerinnes einge-
bracht werden, damit sie bei der Herstellung des Raugerinnes durch den vorherrschenden
Erddruck in ihrer Form gehalten werden kénnen. Der Abstand von Spundwand zum Raugerinne
kann grof3ziigig gewahlt werden, da die Platzverhéltnisse gunstig sind. In Abhéngigkeit des Ab-
standes der Spundwand vom Gerinne muss ggf. eine Abminderung des Erdwiderstands vor der
Spundwand bericksichtigt werden.

AnschlieRend ist es notwendig den Grundwasserstand in dem abgedichteten Bereich abzusenken,
damit eine trockene Baugrube vorhanden ist. Dies sollte mit Hilfe einer geschlossenen Wasserhal-
tung erfolgen, da eine offene Wasserhaltung voraussichtlich nicht ausreichen wird. Aufgrund der
stark durchlassigen Kiese ist mit hohen Grundwasserzuflissen zu rechnen und es ergeben sich
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bei einer Grundwasserabsenkung entsprechend gro3e Reichweiten. Eine Grundwasserhaltung ist
auf jeden Fall genehmigungspflichtig (Untere Wasserbehdrde).

Das Raugerinne kann dann nachdem der Grundwasserstand in dem abgedichteten Bereich abge-
senkt wurde, gebdscht hergestellt werden. Nach DIN 4124 kdnnen die Baugruben in den rolligen
Bdden mit 45° (Schicht 1 und 2) gebdscht werden, soweit lokale Ausbriiche in Kauf genommen
werden und in dem angewitterten bis unverwitterten Gneis (Schicht 3) mit 60° gebdscht werden.

Die Herstellung der Spulrinne erfolgt in der Regel bis in 2,0 m unter GOK / 219 mNN. An ihrer tiefs-
ten Stelle, direkt hinter dem Verschluss flr den Rechenreiniger, ist eine bis in 0,5 m tiefe Wasser-
vorlage vorgesehen. Damit soll die schadlose Passage der Fische fir den Abstieg tber das Be-
tongerinne gewahrleistet werden. Die tiefste Stelle der Spulrinne reicht also bis in 2,5 m unter GOK
/ 218,5 mNN. In dieser Tiefe ist von einem vorhandenen Grundwasserleiter in den Kiesen auszu-
gehen. Es ist daher eine Wasserhaltungsmaf3nahme erforderlich. Bei einer offenen Wasserhaltung
in nichtbindigen Boden sind ungesicherte Grabenwénde unterhalb des Grundwasserspiegels nach
DIN 4124 Abs. 5.2.4 nicht zuléssig. Der herzustellende Graben fir die Spilrinne ist also mittels
Spundwanden oder eines Grabenverbaus zu verbauen (vgl. Hinweise zur Rammbarkeit, s.0.). Au-
Berdem ist am oberen Rand von Graben und Baugruben ein mindestens 0,6 m breiter Schutzstrei-
fen freizuhalten, der nicht befahren oder belastet werden darf. Andernfalls ist ein statischer Nach-

weis zu fuhren.

Hauptsachlich in weit gestuften Kiesen und Sanden mit Feinkornanteil kann Bodenentzug
(Suffosion) auftreten. Suffosion ist abhangig von der Zusammensetzung des Bodens und der
Menge sowie FlieRgeschwindigkeit des Wassers im Boden. Bei der Suffosion werden Feinanteile
durch den FlieRdruck des Wassers durch den Porenraum und Klifte transportiert und aus dem
Boden ausgeschwemmt. Durch den Vorgang verringert sich die Dichte des Bodens und die Porosi-
tat und Durchlassigkeit nehmen zu. Infolge der Schwéachung der Struktur des Bodens kann es zu
Setzungen, Sackungen und rickschreitender Erosion kommen.

Fur den Eingriff in Oberflachengewasser ist nach 88 des Wasserhaushaltsgesetz eine Wasser-
rechtliche Erlaubnis oder Bewilligung erforderlich.

Grundsatzlich ist trotz der geringen Durchléssigkeit des unterlagernden Festgesteins nicht auszu-
schliel3en, dass uber lokal vorhandene Kliifte auch Uber die Sohle der Baugrube Wasser zustromt.
Dies ist bei der weiteren Planung zu bericksichtigen — ggf. ist ein Flachenfilter vorzusehen mit
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dem das Wasser gefasst und schadlos abgeleitet werden kann. Fir den Fall, dass eine Kluft ange-
troffen wird, die fur die Abfiihrung Uber einen Flachenfilter zu viel Wasser fordert, sind lokale Ent-
spannungsbrunnen optional vorzusehen. Falls die Sohle der Baugrube noch im Lockergestein liegt
(ist anhand aktueller Planungsunterlagen zu prifen) ist ohne eine geschlossene Wasserhaltung
der Nachweis des hydraulischen Grundbruchs zu fiihren — die Giber die Sohle zustromenden Was-
sermengen sind aber fur diesen Fall ohnehin zu grof3 und mit einer offenen Wasserhaltung nicht
handelbar.

Es ist zu beachten, dass der Mutterboden zunachst abgezogen und seitlich auf einer maximal 2,0
m hohen Miete gelagert wird. Es sind moglichst steile und mit einer Baggerschaufel profilierte Mie-
ten herzustellen, damit das anfallende Niederschlagswasser gut ablaufen und Abschwammungen
der Mieten verhindert werden konnen. Laut DIN 18 197 sollten die Oberbodenmieten mit einer
Zwischenbegriinung aus Lupine oder Klee angesat werden. Dies ist jedoch nur bei einer Lagerung
von langer als 3 Monate notwendig, wenn das Bilden von Wildkrautern verhindert werden soll.

Da das Festgestein relativ oberflachennah angetroffen wurde, ist damit zu rechnen, dass der Aus-
hub in der Bodenklasse 6 bzw. insbesondere in Bodenklasse 7 nach DIN 18300 erfolgt. Der Gneis
besitzt nach DIN ISO 14689-1 und aufgrund der festgelegten einaxialen Druckfestigkeit eine sehr
hohe Festigkeit. Erfahrungsgemal ist das Losen mit Baggertechnik oder Frastechnik fur hochfeste
Gneise grenzwertig und mit sehr hohem Verschleil3 verbunden bzw. nicht ausreichend, sodass
auch Lockerungssprengungen in Erwadgung gezogen werden missen.

4.3 Nachbarbebauung

Bei der Herstellung der Spilrinne das Vorhandensein der Hochdruckgasleitung zu beachten. Ein
Vorschachten ist auf jeden Fall erforderlich.

Generell muss die Standsicherheit der vorhandenen Bdschung und der bauzeitlich herzustellenden
Bdschungen in Richtung der bestehenden Anlagen zu jeder Zeit gewahrleistet sein, damit es zu
keinen Ausspuilungen am Obergraben oder anderen negativen Beeinflussungen von Bestandsan-
lagen kommt. Grundsétzlich ist die DIN 4123 und DIN 4124 in Bezug auf Ausschachtungen, Griin-
dungen und Unterfangungen zu beachten.
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4.4 Zusammenfassende Bewertung

Die Grundungsverhaltnisse werden in der Tabelle 4.4-1 zusammenfassend beurteilt. Insgesamt ist

aufgrund der vorherrschenden hydrogeologischen Verhaltnissen und der felsmechanischen Kenn-

werte des Gneises von guten bis mittleren Grindungsverhéaltnissen auszugehen.

iarl]ugrundmgenschaf- gunstig mittel ungunstig |Bemerkungen
Tragfahigkeit X Grindung im Eels oder in Fluss-
sanden und -kiesen
Frostempfindlichkeit X Fels- und FI_uss_sande und -kiese
frostunempfindlich
. Mg X Flusssande- und Kiese
Verdichtungsfahigkeit X Fels, aufbereitet
. . et X Fels, nur unter Vorbehandlung
Wiedereinbaufahigkeit X Flusssande- und Kiese
Lsbarkeit X Flusssande- und Kiese
X Fels (Bodenklasse 6-7)
HQ100 und bauzeitliche Wasser-
Grundwasserstand X stande zu beachten; Bauwasser-
stand auf 220,8 mNN
Besonderheiten:
Morphologie X ebenes Gelande
Nachbarbebauung X Gashochdruckleitung beachten
Materialtransport X Gemischtkdrnige Boden ggf. nicht
erosions- bzw. suffusionsstabil

Tabelle 4.4-1:  Klassifizierung der Baugrundverhaltnisse.

Unter Berlcksichtigung der Grindungsverhaltnisse wird das Bauwerk in die geotechnische Kate-

gorie GK 2 nach Normhandbuch Ec 7 eingeordnet.
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5. EMPFEHLUNGEN

5.1 Grindung

Anhand der vorliegenden Planung des zustandigen Ingenieurbiros [U 1] ist eine Grindung im ei-
gentlichen Sinne mittels Fundamenten nicht vorgesehen. Es kommt lediglich zu einem Aushub des
Baugrundes und ein Einschneiden in das vorhandene Gelénde. Mit Setzungen ist aufgrund der
vorhandenen Baugrundverhaltnisse durch den relativ nah anstehenden Gneis und die vorhande-
nen Flusssande- und Kiese in Verbindung mit den geringen Zusatzlasten nicht zu rechnen.

Die Aushubsohle des Raugerinnes reicht bis in eine ungeféhre Tiefe von 216,9 mNN (Schicht 3).
Die Spilrinne reicht mit einer maximalen Tiefe von 2,5 m unter GOK an der Stelle des Verschlus-
ses his in 218,5 mNN (Schicht 3). Fur den weiteren Verlauf der Rinne ist nur eine Tiefe von 2,0 m
unter GOK vorgesehen (219,0 mNN). Die Rinne wird hier also in den Flusssanden- und Kiesen
hergestellt (Schicht 2). Auf Risiken des ungewollten Materialtransportes im Bau- und Endzustand
wird hingewiesen (vgl. auch Kapitel 4). Es ist bei der hydraulischen Planung die Durchstrémung
der Kiese und Sande zu beachten.

5.2 Baugruben

Das Raugerinne kann in der durch Spundwénde abgedichteten Baugrube gebdscht hergestellt
werden. Nach DIN 4124 kann in dem rolligen Material (Schicht 2) mit 45° und in dem angewitterten
bis unverwitterten Gneis (Schicht 3) mit 60° gebtdscht werden. Die rammbare Tiefe reicht in den
von uns durchgefihrten Bohrungen je nach Lage von 3,2 m unter GOK (217,9 mNN) bis 5,2 m
(215,4 mNN) unter GOK.

Da das Festgestein relativ oberflachennah angetroffen wurde, ist damit zu rechnen, dass der Aus-
hub nach DIN 18300 in den Bodenklassen 6-7 erfolgt. Der Gneis besitzt nach DIN 1SO 14689-1
und aufgrund der festgelegten einaxialen Druckfestigkeit eine sehr hohe Festigkeit.

Fur den Wiedereinbau ist der Aushub aus Schicht 1 aufgrund der schlechten Verdichtbarkeit und

der Frostempfindlichkeit nicht geeignet. Die ausgehobenen Flusssande- und Kiese kénnen fir den
Wiedereinbau, z.B. fir die bereits vorhandene Fischaufstiegsanlage, verwendet werden.
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5.3  Wasserhaltung / Abdichtung

Fur die Herstellung des Raugerinnes ist nach Abdichtung des Baufeldes mit Spundwanden eine
geschlossene Wasserhaltung erforderlich. Aufgrund der stark durchlassigen Kiese ist mit hohen
Grundwasserzuflissen zu rechnen und es ergeben sich bei einer Grundwasserabsenkung ent-
sprechend grol3e Reichweiten. Eine offene Wasserhaltung ist aufgrund der zu erwartenden grof3en
Wassermengen wahrscheinlich nicht ausreichend. Eine Grundwasserhaltung ist auf jeden Fall ge-
nehmigungspflichtig (Untere Wasserbehdrde).

Die Entwasserung fiur die Spulrinne kann voraussichtlich mit Hilfe einer offenen Wasserhaltung er-
folgen. Anfallendes Wasser ist zusammen mit dem Niederschlagswasser in Pumpensimpfen zu
fassen und abzufiihren.

5.4 Sonstige Empfehlungen

Eine Baugrunderkundung ist naturgeman eine stichprobenartige Bestandsaufnahme, die zwi-
schen den Aufschlissen interpoliert. Abweichungen in gewissem Umfang sind somit nicht géanzlich
auszuschliel3en.

Sollten geotechnische Fragen auftreten, die im vorliegenden Gutachten nicht bzw. nicht ausrei-
chend behandelt wurden, oder sollten sich Abweichungen bzw. Abanderungen in den Planungen
bzw. Annahmen ergeben, die diesem Gutachten zugrunde gelegt wurden, so ist die Dr. Spang
GmbH vom Auftraggeber zu informieren und zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern.
Bei Abweichungen der angetroffenen Bodenverhaltnisse von den in diesem Gutachten beschrie-
benen sind wir umgehend zu benachrichtigen.

Vor Herstellung des Bauwerkes ist der anstehende Baugrund und die Grindungssohle geman
Normhandbuch EC 7-1, Abs.4.3.1 (1)P durch uns zu kontrollieren und abzunehmen.

Sobald die Statik der Spundwand vorliegt (Einbindetiefe), muss die Rammfahigkeit des Bodens
gegebenenfalls in einer ergdnzenden Nacherkundung Uberprift werden und die normativen Vor-
gaben bzgl. der Erkundungstiefe einhalten zu kénnen. Um zu der Tiefenlage, dem Trennflachenge-
flge und der Festigkeit des Gesteins, welches voraussichtlich unter der Schicht 2 ansteht, gesi-
cherte Aussagen treffen zu kdnnen, sind ebenfalls Kernbohrungen erforderlich.
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Zur Beantwortung weiterer Fragen stehen wir lhnen gerne jederzeit zur Verfiigung.

g S
(gezeichnet) iLA. QML()\

Dipl.-Ing. Christian Spang Stefanie Saalbach
(Geschéftsfiihrer) (Projektgeologin)
Verteiler: - DB ProjektBau GmbH, Frau Coronini, Schwarzwaldstralte 82, 76137 Karlsruhe,

3 x, davon 1 x vorab per Mail an <yvonne.coronini@deutschebahn.com >
- Ingenieurbiiro Floecksmuhle, Herr Gogolin, 1 x per Mail an
<christoph.gogolin@floecksmiihle.com>
- Dr. Spang GmbH, Esslingen, 1 x
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—— Geotechnisches Gutachten
lehmig-sandige 3
1 ] SU*, TL, UL 4, 2 F3 V3
Deckschicht -
Gezeichnet: Her | Entworfen: Sa
2 Flusssand- und Kies GW, GU 3 F1/F2 V1 . - )
T Nach ZTV E5i0 OB, Tab, 1 (F1 nicht roalomphndiich, F3 ssh Trosismphndiich), Geproft: G6 | Datum: 20.01.2015
2 V1 = verdichtbar, V2 = eingeschrankt verdichtbar V3 = schwer verdichtbar. _ . i .
3; Der angegebene Boden kgnn bei Wasserséttigung infolge Stérung der Lagerung in Bodenklasse 2 nach DIN Plan-Nr.: 35.4085/3.1 PrOj. Nr.: 35.4085
18 300 ubergehen Mafstab: 1:100 | Anlage: 3.1
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3.2 QS_

Geotechnik\P4085 Anl.

Anl. 3.2

E:\P354085 Fischaufstieg E2neu Schnapperwehr Kinzig\6

Ansichtsfenster :

Legende

— Bauwasserstand
____\/Bem__ Bemessungswasserstand
S, Schichtgrenze vermutet
i Summe der Riegeloffnungen: < 0,85 m
Schnitt B-B ; ;
RIEgE| 8 i Klassifizierung | Klassifizierung i
Schicht- Frostempfind-| Verdicht-
Bodenart nach nach i 1) 2
Nr. lichkeit barkeit
i DIN 18 196 DIN 18 300
lehmig-sandige 4
___K________________________ em— " "— —-— — — 1 . SuUE TL, WL 4,27 F3 V3
- INZIg B39 L=1,50m Deckschicht
_ . 2 Flusssand- und Kies GW, GU 3 F1/F2 Vi1
T — T — e — TR o —_— R i 1 Nach ZTV E-StB 09, Tab. 1 (F1 nicht f findlich, F3 sehr f findlich).
291 s W'ﬂljl 220_-85 \/\\>/:\§>>\ ~ \ "%&;‘F 5,50 \\///\///‘/\///\///\///\//2\/// 2% V?C: verdichtb;r,, V2 :aeingte(schpal'l%ktt vrgfé?cmh?bgr \}% = schsﬁerrvrgrsdiiirr?t‘;;r:. =
E '\\\S’? //* - é/ = ,j/// Bau 220,8 mNN 0.20 M | Q;hir\ht 1 ™ > ™ o 3) Der angegebene Boden kann bei Wassersattigung infolge Stérung der Lagerung in Bodenklasse 2 nach DIN
) P S y NS 5 NS AR A 070 O : ¢ - f ! [ [ 18 300 ubergehen
220 K\/'"\'—\’i\\'\—\\w‘-.“\_\\ = ~ \\v\\\{\YK\\(// i ’ ? ) ) ? : - | 19,8 Schicht2 219,79
N NN\ N AN BT i = . . ..
NN NN IO j 0 - \ ] f} Plangrundlage: Ingenieurbiiro Floecksmiihle GmbH, Aachen (Stand 10/2014)
| B 2.00 § -
R / ) o I D] R ; Nummer Anderung bzw. Ergénzung Name | Datum
Spundwand \ ®© O Lf j ‘hj L J" ./&\\ W\-T\\ NN ~
3 _E = a2 "/
218 h \ ~ s N “ ~ :‘L
o 350 AX O o ﬁ_'\ A 20
218.61 |__0‘u o0
s j S'T 1,00 m LMB 40/200
0,70 m LMB 10/60 u’nd CP 45/125 DR. SPANG Ingenieurgesellschaﬂ far
und CP 45/125 Bauwesen, Geologie und Umwelttechnik mbH
0,10 m Schutzschicht 0,10 m Schutzschicht Weilstralte 29, 73734 Esslingen/Neckar
(Kies/Sand) (Kies/Sand) DR. SPANG  Telefon +49/(0) 711/3513049-0 = Fax+49/(0) 711/3513049-19
Bentonitinatte Bentonitmatte email: esslingen@dr-spang.de = web: http://www.dr-spang.de

DB ProjektBau GmbH

E2 neu Schnapperwehr Kinzig

Geotechnischer Schnitt B-B

Geotechnisches Gutachten

Gezeichnet: Her | Entworfen: Sa
Geprift: G6 | Datum: 20.01.2015
Plan-Nr.: 35.4085/ 3.2 | Proj.-Nr.: 35.4085
Malstab: 1:100 | Anlage: 3.2
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Ansichtsfenster :

Zeichenerlauterung 1-2

Probeentnahme:

Gl1 O
U1 [ ]
Ki X

Grundwasser:

gestorte Probe
Sonderprobe
Kernprobe

Bemessungs-Grundwasserstand:

E Bem
! Bau

8,9
(2003-09-20)

89
(2003-09-20) 3"

! NN+118,0

2003-05-10

NN+365,7
(2003-05-10) 10

NN+ 7

NN+11.7
(2003-05-10)

|c<c<cc<| T

Konsistenz:

fest

halbfest

steif

weich

breiig

A T |

Trennflachen:

K: Kliftung
SS:
SF:

a) fur Endzustand

b) fir Bauzustand

Grundwasser
angebohrt

Grundwasserstand
nach Bohrende

Ruhewasserstand

Grundwasser-
anstieg

Wasser versickert

nafi

Schichtung
Schieferung

0.0

1.0

2.0

3.0

Nebenanteile:

z.B.s' t" schwach
zB.s,t stark
Kalkgehalt:

k® kalkfrei

K" kalkhaltig

K™ stark kalkhaltig

Verwitterungsgrad Fels

nach DIN EN ISO 14689-1:

vereinfachte Ansprache Verwitterung
Fels bei Bohrsondierungen:

W 0: frisch (unverwittert)

W 1. schwach verwittert () schwach verwittert

W 2: maRig verwittert i .

W 3 stark verwittert (( )) maRig bis stark verwittert
W 4: vollstandig verwittert

W5 zersetzt z zersetzt

Festigkeit Fels nach DIN EN 1SO 14689-1:

R 0: aufierordentlich gering
R 1: sehrgering

R 2: gering

R 3: maRig hoch

R 4: hoch

R 5: sehrhoch

R 6: aullerordentlich hoch

Kornbindung Fels nach DIN EN ISO 14689-1.:

sKb: schlechte Kornbindung
mKb: maRige Kornbindung
gKb: gute Kornbindung
sgKb: sehr gute Kornbindung

RQD Fels:

Summe Lange Kernstlicke > 10 cm

Lange Kernmarsch

0O 10 20 30 40 50 60

Teufe [m]

x 100%

RQD [%]

DR. SPANG

Zeichenerlauterung
Baugrunderkundung

Anlage: 4.1(2)
Projekt Nr.: 35.4085
Plan Nr..  35.4085/4.1
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Ansichtsfenster :

Zeichenerlauterung 2-2

Hauptbodenarten (nach DIN 4023): Felsarten (nach DIN 4023):

Kies, G

Grobkies, gG

Mittelkies, mG

Feinkies, fG

Sand, S

Grobsand, gS

Mittelsand, mS

Feinsand, fS

Schluff, U

Ton, T

Torf, Humus, H

Steine, X

Konglomerat, Ko

Brekzie, Br

Sandstein, Sst

Schluffstein, Ust

Tonstein, Tst

Mergelstein, Mst

Kalkstein, Kst

Dolomitstein, Dst

Anhydrit, Ahst

Gips, Gyst

Salzgestein, Sast

verfestigte vulkan.

Nebenbodenarten (nach DIN 4023):

kiesig, g

sandig, s

schluffig, u

tonig, t

torfig, humos, h

organisch, o

steinig, x

mit Blécken, y

mit Braunkohleeinschliissen, bk

mit Steinkohleeinschliissen, stk

Sonstige Signaturen:

Aschen, Vst
Blocke, Y Steinkohle, Stk A Aufflllung, A
vulkanische . - 2 A2
Aschen, V Quarzit, Q A? Auffiillung?, A?
. 77z
Vulkanite 777
Braunkohle, Bk (2.B. Basalt), Vu ¢/// Beton (unbewehrt)
Plutonite 72/
Mutterboden, Mu (2.B. Granit), Pl 727 Beton (bewehrt)
’ massige Metamorphite
Wiesenkalk, Wk (2.B. Diabas, Gneis), Mem Mauerwerk
blattrige Metamorphite .
Mudde (Faulschlamm), F (2.B. Schiefer ), Meb Ziegelmauerwerk
Hinterpackung Tunnelschale
Lockermasse
Z . h | . t Anlage: 4.1
derkund g Projekt Nr.: 35.4085
Baugrunderkundun
DR. SPANG g g Plan Nr.: 35.4085/4.1




NN+m

>_1.bop

5 Anl.4.2 BS 1.ho

222,00
BS1
NN+221,10m
221,00
Mu
f- mS, u, kalkfrei, erdfeucht, gemischtkérnig,
b
Bl’—‘ 0.00 raun
220,00 0,95 . *S9-
® . 8 S, fg', U, kalkfrei, naB3, gerundet, braun
gol 10,95 1,40 . -
1,40 (o N
[-) N}
o
219,00 © ‘.é
o Omi-
I\
o N _
B3 1,40 o] .é G, s, U, kalkfrei, naR, gerundet,
2,70 o g kantengerundet, grau, braun
218,00 ® o_é
-
o E
-
20
B4!—\ 2,70 3,90 o &
217,00 3,90 217,20
Kein Bohrfortschritt!
Bis 1,0 m vorgeschachtet
Bauvorhaben: Anlage:  4.2-BSl1
Fischaufstieg E2 neu Schnapperwehr Kinzig _
Projekt-Nr: 35.4085
Auftraggeber: Datum:  08.10.2014
DR. SPANG DB Projektbau GmbH, Karlsruhe
Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen Malistab: 1:50
logi Ittechnik mbH .
Geologie und Umwelttechnik mb KLEINRAMMBOHRUNG Bearbeiter: Koz/Paw

Copyright © 1994-2007 IDAT GmbH - E:\P354085 Fischaufstieg E2neu Schnapperwehr Kinzig\4_Bohrprofile\P408




NN+m

222,00
BS 2
NN+221,11m
221,00
Mu
f- mS, u, kalkfrei, erdfeucht, gemischtkdrnig,
Bl’—‘ 0,00 - braun
0,70 s
220,00 s
o8
o/
o S
[ Yo |\
o) B _
| 219,00 5 0.70 0® é G, s, U, kalkfrei, erdfeucht bis naB3, gerundet,
2,20 y- ) kantengerundet, graubraun
o o
| I\
° @'\é
o ml
218,00 =
o [
53’—‘ 2,20 3,50 ol
3,50 217,61
217,00 . . . .
kein weiterer Bohrfortschritt zu erzielen
Bis 1,0 m vorgeschachtet
Bauvorhaben: Anlage:  4.2-BS2
Fischaufstieg E2 neu Schnapperwehr Kinzig _
Projekt-Nr: 35.4085
Auftraggeber: Datum:  08.10.2014
DR. SPANG DB Projektbau GmbH, Karlsruhe

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen
Geologie und Umwelttechnik mbH

MaRstab: 1:50

KLEINRAMMBOHRUNG

Bearbeiter: Koz/Paw
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NN+m

BS 3
221,00
NN+220,58m
Mu
22000 B1 ’—‘ ggg | f- mS, u', kalkfrei, erdfeucht, gerundet, braun
! |
i U, f- ms, g, kalkfrei, erdfeucht, steif, ocker
|
gl 1050 |
1,20
219,00 G, ; kalkfrei, erdfeucht, kantig, grau-braun
g3l | 1,20
1,80 218,78
218,00 kein weiterer Bohrfortschritt zu erzielen
Bauvorhaben: Anlage:  4.2-BS3
Fischaufstieg E2 neu Schnapperwehr Kinzig _
Projekt-Nr: 35.4085
Auftraggeber: Datum:  08.10.2014
DR. SPANG DB Projektbau GmbH, Karlsruhe

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen
Geologie und Umwelttechnik mbH

MaRstab: 1:50

KLEINRAMMBOHRUNG

Bearbeiter: Koz/Paw
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5 Anl.4.3 DPH

DPH 1
222,00
N10
NN+221,10m
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 —~
221,00
220,00 1.00 ]
' T2
/
219,00 290 Z
T %%5
///
SN S S
SN S S NS 71
G2
3,000/ /%
218,00 7N
3’20 100/10cm
217,00
Sonde steht auf
Bauvorhaben: Anlage: 4.3 -DPH1
Fischaufstieg E2 neu Schnapperwehr Kinzig _
Projekt-Nr: 35.4085
Auftraggeber: Datum:  08.10.2014
DR. SPANG DB Projektbau GmbH, Karlsruhe
Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen Malistab: 1:50
Geologie und Umwelttechnik mbH .
SCHWERE RAMMSONDIERUNG Bearbeiter: Now/Paw
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_2.bop

5 Anl.4.3 DPH

DPH 2
222,00
N10
NN+221,11m
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 —
221,00
/
/
/
/
220,00 L.00
2‘77' /I
///?I.l
2.00 s
219,00 S
s i
/AN
///
/// A
S/
AN
3,000/ /N
218,00 AL
s
At
N A
NN A
3’80 100/10cm
217,00
Sonde steht auf
Bauvorhaben: Anlage: 4.3 -DPH2
Fischaufstieg E2 neu Schnapperwehr Kinzig _
Projekt-Nr: 35.4085
Auftraggeber: Datum:  08.10.2014
DR. SPANG DB Projektbau GmbH, Karlsruhe
Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen Malistab: 1:50
Geologie und Umwelttechnik mbH .
SCHWERE RAMMSONDIERUNG Bearbeiter: Now/Paw

Copyright © 1994-2007 IDAT GmbH - E:\P354085 Fischaufstieg E2neu Schnapperwehr Kinzig\4_Bohrprofile\P408




Dr. Spang

Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen, Geologie u. Umwelttechnik mbH

Kdrnungslinie

Fischaufstieg E2 neu
Schnapperwehr Kinzig

Datum: 05.11.14
Probe enthnommen am: 08.10.14
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: komb. Sieb- Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
[
/

90
o 80
(o))
c
()
£
% 70
1%}
[
O]
2 60
S
£
kel
v 50
5 /
<
e} /
X 40
()
©
Q
£ 30
IS V
S /1
? //
©

20 A

10 )/

|0
0_’/
— T |
0 o— 1 11 1 1 1 11 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: BS1 Bemerkungen: o o>
b N =2
. 53 &
Tiefe: 0,0-0,95 o X o)
a S o
=

Bodenart: S,u o
U/Cc 8.2/1.3




DR. SPANG
Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Anlage: 5.1
Projektnr.: P 35.4085

Wassergehalt nach bin 18 121

Fischaufstieg E2 neu
Schnapperwehr Kinzig

Bearbeiter: Hb Datum: 05.11.14

Entnahmestelle: BS 1 BS1
Tiefe: 0,0-0,95 0,95-14
Bodenart: S,u S,u,g,0
Feuchte Probe + Behalter [g]: 590.27 553.75
Trockene Probe + Behélter [g]: 534.70 481.48
Behalter [g]: 190.17 190.11
Porenwasser [g]: 55.57 72.27
Trockene Probe [g]: 344.53 291.37
Wassergehalt [%] 16.13 24.80
Entnahmestelle: BS 2 BS 3
Tiefe: 0,0-0,7 0,0-0,5
Bodenart: S,u S, u
Feuchte Probe + Behalter [g]: 488.96 600.11
Trockene Probe + Behélter [g]: 44291 526.73
Behalter [g]: 182.57 187.37
Porenwasser [g]: 46.05 73.38
Trockene Probe [g]: 260.34 339.36
Wassergehalt [%] 17.69 21.62
Entnahmestelle: BS 3

Tiefe: 0,5-1,2

Bodenart: T.u,5¢

Feuchte Probe + Behalter [g]: 433.32

Trockene Probe + Behalter [g]: 395.65

Behalter [g]: 193.65

Porenwasser [g]: 37.67

Trockene Probe [g]: 202.00

Wassergehalt [%] 18.65




Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen, Geologie u. Umwelttechnik mbH

Dr. Spang

Kdrnungslinie

Fischaufstieg E2 neu
Schnapperwehr Kinzig

Datum: 05.11.14
Probe enthnommen am: 08.10.14
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: komb. Sieb- Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
’0’_,_’—-5——
A
//
90
o 80 l/
(o))
c
()
£
% 70
1%}
[
O]
2 60
R /
f=
kel
v 50 /
3]
<
e}
X 40
()
° /
2 V]
2 30 /1
3 4
5 ]
123
3
g 20
10
//0"
=]
0 o—T | [ | Ll 1 111 1 L1 I
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: BS 2 Bemerkungen: o o>
b N =2
55 2
Tiefe: 0,0-0,7 ® = 3
oS o
-
Bodenart: S,u o
U/Cc 12.1/1.3




Dr. Spang

Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen, Geologie u. Umwelttechnik mbH

Kdrnungslinie

Fischaufstieg E2 neu
Schnapperwehr Kinzig

Datum: 05.11.14
Probe enthnommen am: 08.10.14
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
—
//—‘)/‘
L~
90 Ve
o 80
(o))
c
()
£
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1%}
[
o /
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S
£
kel
v 50
3]
<
/
X 40
()
©
Q
£ 30
] /
c
(]
123
3
g 20
10
0 1 11 1 1 L1 1 1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: BS 3 Bemerkungen: T3T o>
wo M=
9% 2
Tiefe: 0,0-0,5 X 3
o I ot
Q=
Bodenart: S,u o
U/Cc -/-




Dr. Spang
Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Anlage: 5.3
Projektnr.: P 35.4085

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Fischaufstieg E2 neu
Schnapperwehr Kinzig

Entnahmestelle: BS 3
Tiefe: 0,5-1,2

Bodenart: T, u,s, g’

Art der Enthahme: gestort

Bearbeiter: Hb Datum: 05.11.14 Probe entnommen am: 08.10.14
36.0
35.6 Wassergehalt w = 18.6 %
s, 352 FlieRgrenze w, = 33.9 %
3 348 Ausroligrenze w, = 21.7 %
© 34 —~— Plastizitatszahl I, = 12.2%
g 340 F====—=——r T~ Konsistenzzahl I = 0.83
o 33.6 oo .
Q 439 Anteil Uberkorn i = 22.0 %
0 . .
c;rs 308 Wassergeh. Uberk. wy; = 0.0 %
32'4 Korr. Wassergehalt = 23.8 %
32.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I.=0.83 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
o\o plastische
— Tone TA
_o rLQ\
— 30 ‘
= . . M\
@®© mittelplastische 1%
P Tone TM A\
= \
;LE ‘\('\\‘3 ?, Tone mit organischen
E 20 ] ?:\’ _E_Beimengungen, organische Tone OT
% |e'Cht_ ! und ausgepréagt
© plastische Schluffe | zusammendriickbare Schiluffe UA
o | ______________'l'gr1_e_'|'_|:__® mit organi-
10 sand-Ton- 4 qungen and organc
Gemische ST | j9ung g
7 - - > | 1gene Schluffe OU
| Zwischenbereich - ! und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- | | Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%)]




Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen, Geologie u. Umwelttechnik mbH

Dr. Spang

Kdrnungslinie

Fischaufstieg E2 neu
Schnapperwehr Kinzig

Datum: 05.11.14
Probe enthnommen am: 08.10.14
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: komb. Sieb- Schlammanalyse

Schla

mmkorn

Siebkorn

100

Feinstes

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel- Grob-

Steine

90

/'

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kdrner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0

0.001

0.002

0.006

0.01 0.02

Korndurchmesser d in mm

100

150 200

Entnahmestelle:

Bemerkungen:

Tiefe:

Bodenart:

U/Cc

S80%'SE
saupjaloid

(A

:abejuy




Dr. Spang

Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen, Geologie u. Umwelttechnik mbH

Kdrnungslinie

Fischaufstieg E2 neu
Schnapperwehr Kinzig

Datum: 05.11.14
Probe enthnommen am: 08.10.14
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 /
o 80
(o))
c
()
£
% 70
1%}
[
O]
2 60
S
£
kel
v 50
g yd
S 1
X 40 P
()
: o
£ 30 ]
©
5 )/
0 A1
4} 1
T 20
=
//
10 o
o1
0 1 11 1 1 1 L1 1 1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: MPBS1/2/3 Bemerkungen: T3T o>
wo M=
9w 8
Tiefe: 1,4-3,9/0,7-3,5/1,2-1,8 N X ‘8
o I ot
Q=
Bodenart: G, s o
U/Cc 63.6/0.8




